


Po co nam statystyka???

1. Zyjemy w czasach, kiedy informacja stala sie
towarem...
Dobrze jest umie¢ analizowac¢ dane, po to zeby
lepiej wykorzystywaé¢ MOZLIWOSCI jakie
nam stwarza nowoczesnos¢ XXI wieku.

2. Zyjemy w czasach, kiedy informacja stala sie
narzedziem...
Dobrze jest wiedziec, jak inni moga
wykorzystywac to narzedzie 1 umiec ochroni¢
sie przed ZAGROZENIAMI, jakie stwarza
nam nowoczesnos¢ XXI wieku.




Najstynniejsze powiedzenie o statystyce

Sq trzy rodzaje kiamstwa:
normalne, diabelskie I statystyka

[Autor niejednoznaczny: M. Twain, B. Disraeli, G.B. Shaw]

I dopowiedzenie...
Ale to nie statystyka klamie,
tylko ludzie, ktorzy sie niqg postugujq!



Podstawowe informacje

Wykladowea: dr Marek Sobolewski
Strona internetowa: mareksobolewski.v.prz.edu.pl

Wyklad — 15 godz. (9%)
Cwiczenia — 15 godz. (9%)
Laboratorium — 30 godz. (18%)

* dotyczy studiow niestacjonarnych

Ocena koncowa: wazona Srednia ocen z ¢wiczen,
laboratoriéw oraz egzaminu

Egzamin odbedzie si¢ w sesji, bedzie mial forme
praktyczna, w celu weryfikacji praktycznych
umiejetnosci analizy danych.




Zakres materiatu

podstawowe pojecia zwigzane ze statystyczng analiza danych
konstrukcja arkusza danych statystycznych w programie STATISTICA

sposoby opisu danych statystycznych (sortowanie, rangowanie,
grupowanie, statystyki opisowe, prezentacje graficzne)

analiza zaleznosci pomiedzy dwiema cechami statystycznymi (tabele
wielodzielcze, statystyki w grupach, wspolczynnik korelacji)

elementy wnioskowania statyst®cznego — praktyczne wykorzystanie testow
statystycznych

Indeksy statystyczne — analiza dynamikl‘
zjawisk spoleczno-gospodarczych

Niektore zagadnienia
moga by¢

realizowane tylko na
wykladzie



Program STATISTICA

Wiekszos¢ obliczen i prezentacji graficznych wykonywac
bedziemy za pomoca programu STATISTICA 13
— specjalistycznego narzedzia analizy danych.

Program STATISTICA jest zainstalowany w pracowniach,
ponadto licencja, ktora posiada Politechnika Rzeszowska,
uprawnia studentow do postugiwania sie¢ programem na
komputerach domowych.

Informacje o sposobie instalacji | wersja instalacyjna programu
STATISTICA znajduja sie na stronie:

http://ci.prz.edu.pl/licencje-oprogramowania

Cze$¢ obliczen 1 analiz wykonywaé bedziemy takze za pomoca
arkusza kalkulacyjnego Excel.



Zbiory danych

Podczas nauki statystyki bedziemy najczeSciej korzystaé z
gotowych zbioréw danych — wszystkie pliki sa udostepnione do
pobrania na stronie domowej wykladowcy w zakladce materialy
do pobrania.

Uwaga! Do korzystania z baz danych wymagane jest
zainstalowanie programu STATISTICA.
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Dodatkowe pozycje podawane bedg
przez osoby prowadzgce ¢wiczenia i laboratoria




CO TO JEST STATYSTYKA?

STATYSTYKA - zbiér metod badania zjawisk masowych
(zbieranie | przetwarzanie danych):

« Statystyka opisowa to narzedzia prezentacji 1 opisu
posiadanych danych.

 Statystyka matematyczna to zbiéor narzedzi wnioskowania
statystycznego, ktore pozwalaja na podstawie posiadanych
danych wyciagaé wnioski natury ogolniejsze;j.

STATYSTYKA / ANALIZA DANYCH a ,,Zarzadzanie”

Znaczenie metod analizy danych w skutecznym zarzadzaniu jest oczywiste. Nie
sposob podejmowac decyzje w jakiejkolwiek dziedzinie, bez dokladnej wiedzy o
funkcjonowaniu przedsiebiorstwa w chwili obecnej i przeszlosci. Nie sposob

podejmowac¢ wlasciwych decyzji bez wiedzy o konkurentach, otoczeniu
makroekonomicznym oraz o swoich Kklientach. Statystyka pozwala na
uporzadkowanie danych o tych aspektach rzeczywistosci w taki sposéb, by
informacje¢ zamieni¢ W wiedze.




Jednostka statystyczna,
proba i populacja

Przedmiotem analiz statystycznych sa tzw. JEDNOSTKI
STATYSTYCZNE, czyli obiekty podlegajace badaniu, ktorych
cechy (dane) sa analizowane.

Zbior jednostek statystycznych, o ktérych posiadamy dane bedace
przedmiotem analizy nazywany jest PROBA (STATYSTYCZNA).
Szerszy zbior jednostek, o ktorym nie posiadamy danych, lecz
chcemy go pozna¢ na podstawie proby jest okreslany jako
POPULACJA.

Aby moc wnioskowac o populacji na podstawie proby nalezy
zastosowaé metody WNIOSKOWANIA STATYSTYCZNEGO -
niezbednym jednak warunkiem jest to, by proba byla
REPREZENTATYWNA dla calej populacji.



Przykitady badan statystycznych

: Jednostka , :
Temat badania Proéba Populacja
statystyczna
. Wszyscy mieszkancy
. Dorosly mieszkaniec l.,osowyp ,odzbwr . Polski
Sondaz wyborczy : mieszkancow Polski
PO (zwykle ok. 1000 0s6b) (BADANIE
LwyHte of. CZESCIOWE)
Wykorzyst_tfme srodkow Gminy woj. . ’
Tyt Gmina odkarpackiego Tak jak proba
w gminach woj. pocdkarpackicg (BADANIE PEENE)
; (N = 160)
podkarpackiego
P o | o | O ok e
Unii Europejskiej (N = 27) (BADANIE PELNE)

Zadowolenie
mieszkancow Rzeszowa
Z rozZwoju miasta w
ostatnich latach

Mieszkaniec Rzeszowa

Losowo wybrani
mieszkancy Rzeszowa

Wszyscy mieszkancy
Rzeszowa
(BADANIE
CZESCIOWE)




Rodzaje badan
statystycznych

Badanie statystyczne moze mie¢ charakter PELNY lub
NIEPELNY (badanie czeSciowe).

Wykonanie jedynie badanie czeSciowego moze by¢
spowodowane:

« kosztami 1 czasochlonnoscia wykonania badania pelnego
(sondaz wyborczy, badanie opinii publicznej);

* niemoznoscia wykonania badania pelnego, z powodu
otwartego charakteru populacji (badanie skutecznosci lekow,
jakosci nauczania statystyki);

* niszczeniem elementéw podlegajacych badaniu (kontrola
jakosci produktow spozywczych).



Cechy statystyczne

1 ich rodzaje

Dobér metody analizy statystycznej zalezy od charakteru CECH
podlegajacych badaniu. Z praktycznego punktu widzenia istotna
jest umiejetnosé rozroznienia trzech typow cech statystycznych:

» cechy mierzalne (iloSciowe, liczbowe)

* cechy porzadkowe

S8q to cechy, ktorych wartosci sq wyrazane za pomocq liczb:
wiek, dochody, ocena ze statystyki, stopa bezrobocia, srodki
unijne pozyskane przez gmine w roku 2009, itd.

Sq to cechy, ktorych wartosci nie sq wyrazane za pomocq
liczb ale dajg sie¢ logicznie wuszeregowacé: poziom
wyksztalcenie, stosunek emocjonalny do reklamy, itd.

 cechy nominalne (jakosciowe)

8q to cechy, ktorych warianty okreslajq tylko i wylgcznie
przynaleznosé do pewnej grupy: plec, miejsce zamieszkania,
kierunek studiow, posiadanie prawa jazdy, itd.



Typy danych
statystycznych

Ze wzgledu na charakter jednostek statystycznych podlegajacych
badaniu wyodrebniamy trzy podstawowe typy zbioréw danych:

e dane ankietowe (kwestionariuszowe) — charakteryzuja sie
losowym doborem préby z wiekszej populacji, jednostki
podlegajace badaniu sa nierozroznialne;

« dane przekrojowe - zwykle sa efektem przeprowadzenia
badania pelnego, jednostki podlegajace badaniu sa rozréznialne |
mog3a to by¢: panstwa, regiony, miasta itp.;

« dane czasowe - jednostki sa tutaj kolejnymi momentami
(okresami) czasu, w ktorych dokonywano pomiaru — moga to by¢
sesje gieldowe, dni, tygodnie, lata. Oczywiscie s3a one
rozréznialne, co wiecej istotna jest ich kolejnos¢.



Analityk danych na rynku pracy

‘ Ranklng najlepszych zawodow wg raportu ,,Jobs Rated Almanac" 2015
przygotowanego przez serwis CareerCast £ - .

aktuariusz — ok. 94 tys. dol rocznie;

audiolog - 71 tys. dol.; |

matematyk (ale taki od biznesu i przemystu) = 162 tys. dol.;
stat&tyk anahtyk (prowadzi badania i anallzme dane) - 79 tys. dol.j dol
: |
naukownec (chod21 o kogos, kto jest jednoczesnie informatykiem, statystyko-
analitykiem i jeszcze ma wiedze z konkretnej d2|edzmy) 89 tys. dol.;

higienistka stomatologiczna - 71 tys. dol.;

software inzynier - 93 tys. dol.;

~ terapeuta (zaréwno od ciata, jak i od duszy) - 77 tys. dol.;

. analityk systeméw komputerowych - 81 tys. dol.;

patolog mowy (co$ takiego jak logopeda, bo zajmuje sie zaburzeniami mowy i stuchu,
czyli osobami z problemami z komunikacja) - 71 tys. dol.;

12. dietetyk - 56 tys. dol.
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*Przy tworzeniu zestawienia brano pod uwage nie tylko zarobki, lecz takze stopien niebezpieczerstwa profeSji czy wysitek konieczny
do wykonania obowigzkow, stres towarzyszacy wykonywaniu pracy oraz fatwosé znalezienia zatrudnienia.




