Prognozowanie i symulacje (lab. 8)
Trendy jednoimiennych okresow

Wprowadzenie

W przypadku wystepowania w szeregu czasowym wyraznych wahan sezonowych wraz z trendem, do sporzadzenia
prognozy mozna zastosowac metodg trendow jednoimiennych okresow. Pod ta nazwa kryje si¢ do$¢ prosta koncepcja
analizy, ktora polega na oddzielnym oszacowaniu modeli trendow dla kazdego okresu cyklu sezonowosci. Jezeli trend
jest taki sam dla roznych okresow (miesigcy) wtedy wyniki otrzymane za pomoca tej metody beda takie same jak dla
metody wskaznikowej omawianej na zajeciach nr 7.

Jezeli jednak trendy sg dla réznych miesiecy rézne — na przykltad wzrost w miesigcach zimowych, spadek w letnich,
wtedy metoda trendéw jednoimiennych okreséw da lepsze wyniki.
Z technicznego punktu widzenia dopasujemy po prostu 12 modeli trendow oddzielnie dla danych ze stycznia,
oddzielnie dla danych z lutego, etc. Zagadnienie sprowadza si¢ wiec do podzielenia szeregu danych miesiecznych na 12
plikéw danych i przeprowadzenia prognozy dla kazdego z nich niezaleznie.
W przypadku pracy z programem STATISTICA analiz¢ taka mozna zrealizowaé poprzez:

e  zastosowanie warunkow selekcji;

e wykorzystanie wykresOw w postaci skategoryzowanej (wzglgdem miesigcy);

e wykorzystanie analizy grupami.
Ponizej przedstawiono propozycje przeprowadzenia analizy regresji grupami oraz zaprezentowano niebanalne (cho¢
proste!) operacje na arkuszu danych STATISTICA, ktore pozwalaja na uzyskanie prognozy za pomocg metody trendéw
jednoimiennych okresow dla 12-tu miesigey kolejnego roku w ciggu co najwyzej kilku minut.
Przyklad 1 (Wypadki w Polsce od 1998 roku (M))
Celem analizy jest sporzadzenie prognozy Liczby wypadkéw drogowych na wszystkie miesigce 2025 roku za pomoca
metody trendéw jednoimiennych okreséw, na podstawie danych do 2024 r.

Wykorzystana zostanie Analiza regresji z opcja przeprowadzania Analizy grupami.
1. W oknie wyboru zmiennych Analizy regresji jako zmienng zalezng wskazujemy Liczhe wypadkéw za$ jako

zmienng niezalezng zmienng ROK (w tym przykladzie, nieco inaczej niz — =
dotychczas postuzymy si¢ po prostu ta zmienna, zamiast wprowadzaé
pomocniczg zmienng X zawierajacg numery kolejnych okresow). sy e _

2. Wprowadzamy warunek selekcji: Rok <= 2024 s DI i

3. Przechodzimy do okna wynikéw Analizy regresji i wybieramy opcj¢ Grupami, 7] opisz wyrik Rosnaco
po czym jako zmienng grupujaca wskazujemy Miesigc i zaznaczamy dodatkowo i oncdoeae S s R
Zbierz wyniki w jednej tabeli i inne opcje tak jak na rysunku obok. | [Zbirz wyni wjedne tobek

4. W zakladce Reszty, zaloienie, predykcja w oknie Predykcji... wskazujemy jako [ s

warto$¢ zmiennej Rok oczywiscie wartos¢ 2025.

5. Dalsze operacje przeprowadzamy na arkuszu wynikowym, w ktorym mamy wszystkie informacje o prognozach
punktowych i przedzialowych, tyle, ze w dos¢ niewygodnym do prezentowania wynikow ukladzie.

6. Z arkusza wynikowego usuwamy kolumne nr 2 i 3 (zawieraja one posrednie obliczenia, a nie wyniki prognoz).

7. Dodajemy na koncu arkusza wynikowego jedna pomocnicza kolumng, nazywamy ja Wynik i wypeliamy ja
sekwencyjnie wartosciami 1, 2, 3, 4 1 5 (bedg to numery kolumn w przeksztalconym arkuszu wynikdéw).
Najprosciej wykorzysta¢ w tym celu formule odwolujaca si¢ do numeréw przypadkdéw i reszt z dzielenia przez 5

w postaci: =modulo(v0-1;5)+1
. Aby przeksztalci¢ arkusz wynikowy wykorzystujemy 2 - . 4 .

. , . . .. 1 Lewy koniec Prawy koniec
polecenie Dane / Rozrzué po zmiennych... i na liscie Miesiac Prognoza na | oo, przedziaty | 95% przedziaty
zmiennych wskazujemy: 2025 . ufnosci ufnosci

o zmienng Wynik jako kodujacg Kolumny; 1 1090 703 1478
o Zmienﬂ@ Miesiqc jakO kodujch Wlersze, 7 1037 803 1270

e zmienng Wagi b jako Zmiennqg z wartosciami. 3 1185 950 1419
9. Po zatwierdzeniu uzyskujemy arkusz w przeksztatcone;j 4 1251 986 1516
postaci, skad usuwamy kolumny nr 2 i 3, uzyskujac 5 1619 1389 1849
ostatecznie zestawienie miesigcznych prognoz na 2025 6 1897 1688 2105
rok w takiej postaci jak na rysunku obok. 7 1897 1753 2042
10. Formatujemy wyniki (poniewaz prognozujemy liczbe 8 1855 1681 2028
wypadkow zaokraglamy liczby do catosci), nazywamy 9 1913 1786 2041
odpowiednio kolumny i konczymy obliczenia. Tabelg w 10 1732 1539 1924
takiej postaci mozna wklei¢ do raportu w programie " 1412 1130 1675
Word czy PowerPoint. 12 1370 1135 1985

Funkcja modulo(a; b) pozwala wyznaczyé reszte z dzielenia
liczby a przez b. Na przyklad:
Modulo(2; 5) =2 modulo(7; 5) =2 modulo(12; 5) = 2
Odpowiednio wykorzystana funkcja modulo pozwala wypetniac
kolumny cyklicznie wartosciami z pewnego zakresu.
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Prognozowanie i symulacje (lab. 8)
Trendy jednoimiennych okresow

11. W uzyskanym arkuszu mozemy dokonaé jeszcze
ewnych ciekawych modyfikacji — ktad 2 ; ‘
p Yy y ] ) na prz.y a - 1 Proanoza na Lewy koniec Prawy koniec 5
prognoze przedzuﬂowe} mozna zapisaé w jedHEJ Miesiac 29025 ; 95% przedziatu | 95% przedziatu | Prognoza (35% p.u.)
kolumnie w nawiasie po prognozie punktowej — e -
(taki zapis czesto stosuje sie¢ w profesjonalnych 1 1090 703 1478 1090 (703-1 478)
opracowan zawierajacych wyniki prognoz 2 1031 803 1210 1037 (803-1270)
p lerajacycht wyniki prognoz. 3 1185 950 1419 1185 (950-1 419)
Prosz¢ wykonaé nastepujace czynnosci: 4 1251 986 1516 1251 (986-1 516)
e dodajemy nowag zmienng na koncu arkusza g ‘1| g;ﬁ: ;1332 1 :;‘-; :: g:‘:; fgg;
(bedzie to zmienna numer 5); 7 1897 2042 1897 (1 753-2 042)
e nazywamy nowa zmienng Prognoza 8 1855 1681 2028 1855 (1 681-2 028)

1786

punktowa (wraz z 95% p.u.); 9 1913 204 1913 (1 786-2 041)

o o : : 10 1732 1539 1924 1732 (15391 924)
e zZmieniamy .typ kazdej ze zmiennych 2, 3 i 4 1 1412 1150 1675 1412 (1 1501 675)
na tekstowy; 12 1570 1155 1985 1570 (1 155-1 385)

e warto$ci zmiennej 5 wyliczamy za pomoca
formuty: =v2+" ("' +v3+"-"+v4+")" iuzyskujemy w ostatniej kolumnie zapis, ktory jest wygodny do
prezentacji prognozy wraz z jej oszacowaniem w raporcie statystycznym.

Jezeli dodatkowo chcieliby$my poda¢ roéwnania modeli trendow dla kazdego miesigca wystarczy w tym celu wznowi¢
analiz¢ (Ctrl + R), przejs¢ do zakladki Podstawowe i wywota¢ wyniki przyciskiem Podsumowanie: wyniki regresji.
W skoroszycie wynikoéw pojawiaja si¢ dwa arkusze:

e W pierwszym z wyswietlonych arkuszy znajdziemy wartosci wspotczynnika determinacji dla kazdego
miesigca. Aby zgrupowa¢ wartosci wspolczynnika determinacji (w arkuszu pod nazwa Wielorakie R2)
dla poszczegolnych miesiecy obok siebie, wystarczy dane posortowaé wzgledem nazwy przypadkow.
Wspélezynnik determinacji prosze wyswietli¢ w postaci procentowej z jednym miejscem po przecinku.

e W drugim arkuszu znajdujg si¢ wartosci wspolczynnikow regresji liniowej (B) dla kazdego miesiaca.

Przyklad 2 (Krajowe przewozy lotnicze w UE (1-12))

Prosze sporzadzi¢ prognozy za pomoca metody trendéw jednoimiennych okresow dla Liczby pasazerow w Norwegii na
wszystkie miesigce roku 2020 i 2021. W programie Word prosze przygotowaé tabele wedlug ponizszego wzorca, a
nastepnie wklei¢ wyniki prognoz i warto$ci wspotczynnika determinacji.

Prognoza liczby pasazeréw w Norwegii Wspolezynnik
Miesiac (prognoza punktowa wraz z 90% przedziatem ufno$ci) determinacji modelu

- 0
Rok 2020 Rok 2021 liniowego (%)

styczen
luty
marzec
kwiecien
maj
czerwiec
lipiec
sierpien
wrzesien
pazdziernik
listopad
grudzien

Przyklad 3 (Wypadki w Polsce od 1998 roku (M))

Pokazemy jeszcze jak mozna otrzyma¢ réwnania trendow dla poszczegdlnych miesigcy za pomocg graficznych
narzgdzi analizy danych. W tym celu postuzymy si¢ wykresem rozrzutu (cho¢ oczywiscie mogliby$my tez zastosowac
wykres liniowy). Wybieramy polecenie Wykres rozrzutu i na pierwszej liScie zmiennych wskazujemy zmienng Rok, a
na drugiej Liczbe wypadkow. W zaktadce Wiecej wlaczamy: Dopasowanie liniowe oraz Wspétczynnik determinacji.

Aby otrzymaé wykresy dla kazdego miesigca wlaczamy jeszcze opcje Grupami wskazujac jako zmienng grupujacg
Miesigc. Odznaczamy opcj¢ Wykonaj analize bez grupowania, poza tym nie wprowadzamy zadnych zmian.

Po naci$nigciu przycisku OK otrzymujemy 12 wykresoéw, pokazujacych trendy dla jednoimiennych okresow — dla
kazdego miesiaca oddzielnie. Jak to juz bylo wida¢ wcze$niej, przewidywalnoscia i systematycznym spadkiem liczby
wypadkow cechujg si¢ przede wszystkim miesigce letnie (wspdlczynnik determinacji jest dla nich najwyzszy, nawet
ponad 90% — dla lipca i wrze$nia).
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