STATYSTYKA OPISOWA (lab. 8)
ANALIZA KORELACJI POMIEDZY CECHAMI LICZBOWYMI

Przyklad 1 (Wybrane wskazniki (Europa))

ANALIZA MACIERZE KORELACJI W PROGRAMIE STATISTICA

Przeanalizujemy zalezno$¢ pomiedzy PKB per capita a poziomem bezrobocia w_roku 2020 w grupie panstw
europejskich. Poniewaz obie cechy maja charakter liczbowy, wigc odpowiednim narzedziem do wykonania analizy
bedzie wspotezynnik korelacji.

Prosze teraz zapozna¢ si¢ z podstawowymi informacjami o wspolczynniku Korelacji zawartymi w przypisie’.

1)

2)

3)

4)

Aby wyznaczy¢ warto$¢ wspotczynnika korelacji z grupy Statystyki podstawowe i tabele wybieramy Macierze
korelacji. Nastepnie dokonujemy wyboru zmiennych za pomocg przycisku Dwie listy zmiennych. Na
pierwszej liScie wskazujemy ceche, ktorg uznajemy bardziej za przyczyne niz skutek (tu proponujemy wybrac
PKB per capita (2020)), za$ na drugiej liScie ceche, ktorej wartosci moga by¢ uzaleznione od pierwszej
(wybieramy Stope bezrobocia (2020), zakladajac ze bogate panstwa maja mniejsze problemy z sytuacja na
rynku pracy). Oczywiscie zmienne mozna wybrac¢ tez na odwrot — wyniki obliczen bedg identyczne, za$ jedyna
réznica bedzie dotyczyta uktadu tabeli i wykresu.

Wywolujemy wyniki za pomocg przycisku Podsumowanie. Prosze odczyta¢ i poda¢ warto$¢ wspdlczynnika
korelacji: r = ........., a nastepnie zinterpretowaé otrzymane wyniki (czy zalezno$¢ istnieje, a jezeli tak to jaka
Jest J&] SHa 1 KIETUNEK): ...iiiiiiiiiii e

Prosze wznowi¢ analize i zilustrowa¢ wyniki za pomocg wykresu rozrzutu (zakladka Wiecej, 2W Rozrzutu).
Mozna tez wywola¢ wykres Z nazwami przypadkow, na ktorym wszystkie kraje beda podpisane (przy duzej
liczbie przypadkéw ten wykres jest raczej trudny do sformatowania, tak by jego wyglad byt estetyczny i
czytelny, ale mozna si¢ z niego na przyktad dowiedzie¢, w ktorych krajach badane cechy przyjmujg wartosci
skrajne).

W analogiczny sposob prosze zbada¢ wplyw Indeksu korupcji? na trzy zmienne: PKB per capita (2020),
Oczekiwany czas trwania zycia mezezyzn (2020) i Stope bezrobocia (2020).

W tabeli prosz¢ zamiesci¢ wartosci wspolczynnikow korelacji i dokonac ich interpretacji.

Indeks (braku) korupcji 2020

Wybrane wskazniki Wsnél K
spoleczno-gospodarcze (2020 spoiczynni i Sci
poteczno-gosp ( ) korelacji Interpretacja wartosci r
PKB per capita M=,

Oczekiwany czas trwania zycia mezczyzn | r=...............

Stopa bezrobocia M=,

Ktory ze wskaznikow rozwoju spoteczno-gospodarczego byt najmocniej zwiazany z Indeksem (braku) korupcji, a ktory
najstabiej? Czy kraje o wyzszym poziomie korupcji majg nizsze czy wyzsze PKB per capita?

! Wspolczynnik korelacji liniowej shuzy do badania sily zaleznosci liniowej pomigdzy dwiema cechami liczbowymi i
jest wskaznikiem przyjmujacym wartosci z przedzialu —1 do 1. O sile korelacji $wiadczy warto$é bezwzgledna
wspoélczynnika a znak o jego kierunku. Tak wigc, wspotczynniki korelacji 0,9 czy —0,9 swiadcza o tej samej (bardzo
wysokiej) sile korelacji, cho¢ wnioski wyciggane na ich podstawie beda przeciwstawne — w pierwszym przypadku
wraz ze wzrostem wartosci jednej cechy warto$ci drugiej tez rosng, a w drugim przypadku spadajg. Czasem
przyjmuje si¢ nastgpujaca skale przymiotnikowa, dotyczaca sity korelacji:

| r| <0,3 - brak korelacji;

0,3 <|r| <0,5 - staba korelacja;
0,5<|r| <0,7 — przecietna korelacja;
0,7 <|r|<0,9 —silna korelacja;

0,9 <|r| <1-bardzo silna korelacja;
|r| =1-idealna korelacja.

2 Indeks korupcji jest wskaznikiem wyznaczanym corocznie dla wigkszosci pafstw $wiata. Interpretujac wyniki nalezy
pamigtac, ze jest on skonstruowany w takim sposob, ze wyzsze warto§ci oznaczaja mniejsza korupcje, wigc jego
poprawna nazwa powinna brzmie¢ Indeks braku korupcji. Indeks ten moze przyjmowac¢ wartosci od 0 do 100 pkt.
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STATYSTYKA OPISOWA (lab. 8)
ANALIZA KORELACJI POMIEDZY CECHAMI LICZBOWYMI

Przyklad 2 (Efekty rehabilitacji)
WYZNACZANIE WSPOLCZYNNIKA KORELACJI ZA POMOCA WYKRESU ROZRZUTU

Celem analizy bedzie zbadanie zaleznos$ci pomigdzy wiekiem pacjenta a wyjsciowym poziomem sprawnos$ci oraz
wiekiem a efektami rehabilitacji. Tym razem zamiast analizy korelacji wykorzystamy mozliwo$¢ obliczenia
wspodlczynnika korelacji jako pomocniczej informacji na wykresie rozrzutu. Oto kolejne etapy rozwigzania zadania:

e W arkuszu danych dodajemy nowa zmienng, nazywamy jg Efekty rehabilitacji i wyliczamy warto$ci za pomocg
formuty (ma to by¢ réznica migdzy sprawnoscig koricowg i poczgtkowq).

o Wyhieramy polecenie Wykresy / Wykresy 2W / Wykresy rozrzutu i na pierwszej liscie wskazujemy Wiek a na
drugiej dwie zmienne: Sprawnosé¢ poczqgtkowqg i Efekty rehabilitacji, nastepnie w zakladce Wigcej zaznaczamy
opcje Korelacje i wykonujemy wykresy.

e Prosze odczytaé i zinterpretowa¢ korelacje pomiedzy wiekiem i wyjsciowg sprawnoécig (r=......... ), a nastgpnie
wiekiem i efektami rehabilitacji (r=......... ).

e Jakie wnioski praktyczne mozna wysnu¢ z tych analiz, czy uprawniona jest teza, ze ,,nie oplaca si¢” rehabilitowad
pacjentow w starszym wieku, bo uzyskuja oni gorsze efekty rehabilitacji?

Przyklad 3 (Informacje o krajach UE-28)

Celem analizy bedzie zbadania wptywu PKB (miernika bogactwa danego kraju) na oczekiwany czas trwania zycia
mezezyzn (miernik jakosci zycia). Pod uwage wezmiemy dane z roku 2015. Sporzadzajac wykres rozrzutu na 0Si
poziomej wskazujemy PKB per capita 2015, a na osi pionowej Czas trwania zycia mezczyzn 2015. Robigc wykres,
prosze w zaktadce Wigcej zaznaczy¢ opcje Korelacje.

Z wykresu prosze odczyta¢ i poda¢ wartos¢ wspotczynnika korelacji: r=......... , a nastepnie zinterpretowac¢ otrzymane
wyniki (czy zalezno$¢ istnieje, a jezeli tak to jaka jest jej sita i kierunek):

ANALIZA KORELACJI Z CZYNNIKIEM GRUPUJACYM
Na wykresie mozna zauwazy¢, do$¢ wyraznie wyodrebnione, dwie grupy panstw o dluzszym i krotszym czasie trwania
zycia mezczyzn. Proszg¢ wywolaé wszystkie opcje wykresu i1 znalezé zaktadke Etykiety punktow, gdzie nalezy
zaznaczyC Wyswietl etykiety punktow. Nawet pobiezna analiza wyswietlonych etykiet kaze przypuszczaé, ze poza
aktualnym PKB na czas trwania zycia mieszkancow kraju wptywa jego ,historia” — grupa ,.gorszych” panstw to
wylacznie panstwa postkomunistyczne. Sprobujmy wige przeanalizowaé ponownie korelacje pomigdzy PKB a czasem
trwania zycia z podzialem na dwie grupy panstw.
Wigkszos¢ wykresow w programie STATISTICA mozna wykona¢ takze w podziale na grupy, co znaczaco uatrakcyjnia
i poglebia te analizy. Potrzebujemy tylko zmiennej z opisem ,typu” panstwa. W tym celu skorzystamy z informacji
zawartych w pliku Wybrane wskazniki (Europa) , ktore przeniesiemy do pliku Informacje o krajach UE-28.
W tym celu prosz¢ wykona¢ nastgpujace czynnosci:

o Otwieramy plik Informacje o krajach UE-28 oraz Wybrane wskazniki (Europa), a nastgpnie wybieramy polecenie
Dane / Scal gdzie jako Plik 1 wskazujemy Informacje o krajach UE-28, a jako Plik 2 — Wybrane wskazniki
(Europa). O.panstwa kapitalistyczne (r = 0,28)

e W oknie Opcje scalania ustalamy tryb na [ panstwa postkomunistyczne (r = 0,50)

Wedtug nazw przypadkow, zaznaczmy opcje
Usun niezgodne przypadki 1 przyciskiem OK
wywolujemy nowy plik, ktory powstat
Z polaczenia poprzednich — z tego pliku proszg
usuna¢ wszystkie zmienne poza Czas trwania
zycia mezezyzn 2015, PKB per capita 2015
oraz Historia.
Rozpoczynamy analize (polecenia:  Wykresy /
Wykresy 2W / Wykres rozrzutu), gdzie nalezy
wybra¢ zmienne tak samo jak na poczatku
przyktadu 3, zaznaczy¢ opcje Korelacje, a
dodatkowo w zakladce Skategoryzowane prosze
wlgczy¢ opcje Kategoria X, wskaza¢ jako te
kategori¢ zmienng Historia oraz zaznaczy¢ opcje 68
Nalozone. Nalezy tak sformatowaé wykres, by byl 10 000 € 20 000 € 30 000 € 40 000 € 50 000 € 60 000 € 70 000 € 80 000 €
zblizony do prezentacji na rysunku. PKB per capita 2015
Jak  wida¢, nawet jesli PKB w krajach
postkomunistycznych jest na poziomie krajow kapitalistycznych, czas trwania zycia jest o kilka lat krotszy. Ponadto
W grupie panstw kapitalistycznych réznice w bogactwie nie determinujg czasu trwania zycia (r = 0,28 — brak korelacji),
a w grupie panstw postkomunistycznych jest to istotne (r = 0,50 — przecigtna korelacja).

Czas trwania zycia mezczyzn 2015 [lata]
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