Prognozowanie i symulacje (lab. 6)
Analiza sezonowosci

Przyvklad 1 (Wypadki w Polsce od 1998 roku (M))

Celem analizy bedzie opis sezonowosci liczby wypadkéw drogowych w Polsce. Zastosujemy zaréwno proste metody
opisu danych czasowych, jak i zaawansowane narzedzia z modutu Analiza szeregow czasowych.
Wszystkie  przedstawione analizy uzupehliajg  si¢

Bezpieczenstwo ruchu drogowego w Polsce
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ustalajac ich grubos$¢ na 1,5 a kolor na jasnoszary;
e sformatowac inne elementy wedlug zasad poznanych na wezesniejszych zajgciach.
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wyliczajac  $rednie  liczby wypadkéw w  poszczegdlnych 4000

miesigcach (w calym badanym okresie czasowym). Tego typu

analiza moze da¢ nieoczekiwane wyniki, w sytuacji, gdy szereg 3 500

czasowy liczy niewiele obserwacji i dodatkowo wystepuje w nim | ; 3000
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i wypetniamy warto$ci za pomocg Operacji na datach. % 2900 - S;esir;'e

Statystyki opisowe w grupach w programie STATISTICA mozna § 2000 2 2315

wyliczy¢ za pomocg polecen Statystyka / Statystyki podstawowe | = 1500 3 2646

i tabele / Przekroje — prosta ANOVA. 1 000 4 2922

Na pierwszej licie zmiennych wybieramy Wypadki, a na drugiej 5 3485
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czynnik grupujacy, czyli Miesige. Przechodzimy do okna 500 7 3779

wynikowego i w zakladce Statystyki opisowe odznaczamy 0 8 1794

wszystkie statystyki, uzyskujac zestawienie wartosci $rednich. 12 3 4 5 6 7 g 3676

Nastepnie w zakladce Podstawowe wykonujemy Wykres Miesia{ 10 3172

interakcji. Wyniki zostaty przedstawione obok, na ich podstawie n 3212

mozna pokusi¢ si¢ o do$¢ precyzyjny opis zmiennosci sezonowej liczby wypadkéw w ciagu roku. _ 3245

Specialistvczne narzedzia analizy sezonowosci ziawisk czasowyeh dostepne sa po wybraniu polecen: Statystyka /
Zaawansowane modele liniowe i nieliniowe / Szeregi czasowe i prognozowanie / Dekompozycja sezonowa
(Census 1). Po wyborze zmiennej, w zaktadce Podstawowe dokonujemy wyboru rodzaju wskaznikow sezonowosci:
addytywne lub multiplikatywne. Ustalamy Opdéznienie sezonowe na 12.
Wywolujemy wskazniki sezonowoséci typu addytywnego a nastgpnie
multiplikatywnego. Skupiamy si¢ na wartosciach wskaznikow sezonowosci
(kolumna 4) — wybrane wyniki przedstawiono obok. Wartosci wskaznikéw
addytywnych pokazuja réznice w stosunku do $redniej rocznej liczby Wekaznik e | skaznik
wypadkéw w poszczegolnych miesigcach (ich wartosci sumuja sie do 0), 2= i 1 763
wskazniki multiplikatywne mierza odchylenia wzgledne (ich wartosci |2 ? H

odchylaja sie od 100). i g‘;; n 8.7
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ADDYTYWNE || MULTIPLIKATYWNE
(punkt (punkt odniesienia
odniesienia to 0) to 100)

UWAGA! Wskazniki wyliczane sa na podstawie danych z CALEGO okresu 12; 114,7
objetego analizg i opisuja usredniony efekt sezonowosci. Interpretujac je nie gig Ia: mg

odwolujemy si¢ konkretnego roku, tylko opisujemy CALY rozwazany okres. | 139 9 114,0
W przypadku analizy sezonowoSci miesiecznej, niezaleznie od okresu [io 556 1? 1;85,;
objetego analiza, interpretujemy tylko 12 wskaznikow sezonowosci 1; f,_ 2 1016

(w programie STATISTICA wskazniki sezonowos$ci sa wySwietlane razem
z danymi wejSciowymi dla wszystkich analizowanych lat, ale jak latwo mozna sprawdzi¢ sa to te same wartosci
powtarzajace sie cyklicznie!).
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Prognozowanie i symulacje (lab. 6)
Analiza sezonowosci

Wykorzystujac wyzej otrzymane wyniki prosze odpowiedzie¢ na nastgpujace pytania:
e w ktorym miesigcu jest zwykle najwiecej wypadkow i 0 ile procent wigcej niz wynosi poziom srednioroczny

.......................................... ?
e w ktérym miesigcu jest najmniej wypadkéw — 0 ile procent mniej niz wynosi poziom S$rednioroczny
?
. W ktorymmlesw}cujestzwyklenajwm;ce] wypadkow 1 0 ile wiecej niz wynosi poziom $rednioroczny
.......................................... ?
e w ktorym miesigcu jest najmniej wypadkéw 1 0 ile mniej niz wynosi poziom $rednioroczny
.......................................... ?
e 0 ile procent (ile razy) wiecej wypadkow zdarza si¢ zwykle w pazdzierniku w stosunku do lutego
?
. 6. IIewu;ceJ .\.7&./;p.e-1éikéw zdarza si¢ zwykle w pazdzierniku nizw lutym ................. ... ?

UWAGA DODATKOWA: Jezeli chcieliby$Smy opisa¢ sezonowos¢ w danym roku (w kazdym moze byé i zwykle
jest nieco inna) nalezaloby si¢ postuzy¢ wartosciami z kolumny nr 3 arkusza wynikowego.

Przyklad 2 (Krajowe przewozy lotnicze w 2005-2019 (M))

Praktycznym celem analiz bedzie ,.znalezienie” krajow charakteryzujacych si¢ odmiennym profilem sezonowosci
przewozow lotniczych. W takiej sytuacji przewoznik lotniczy obshugujacy linie w obu krajach moglby optymalizowaé
wykorzystanie maszyn, korzystajac z faktu, iz szczyt przewozowy w jednym kraju bedzie przypadat na niz przewozow
w innym kraju. Analiza bedzie dotyczy¢ dwoch krajow: Szwecji i Grecji.

e proszg wyznaczy¢ wskazniki sezonowosci (zarowno addytywne jak i multiplikatywne) dla obu krajow

i umies$ci¢ w ponizszej tabeli:

Wskazniki sezonowosci

Miesigc Multiplikatywne

Addytywne

Szwecja

Grecja

Szwecja Grecja

styczen

luty

marzec

kwiecien

maj

czerwiec

lipiec

sierpien

wrzesien

pazdziernik

listopad

grudzien

e jaka jest amplituda wahan sezonowych wyrazonych poprzez wskazniki addytywne w Szwecji

ajakaw Grecji .................. (W tys. pasazerow)?

Kolejnym etapem analizy bedzie
skonstruowanie  graficznej  prezentacji
wskaznikow sezonowo$ci. Aby porownad
wskazniki addytywne sezonowosci prosze
utworzy¢ nowy arkusz i wklei¢ do niego
wartos$ci wskaznikow dla Szwecji i Grecji.
Nastepnie przypadki w arkuszu nazywamy
kolejnymi miesigcami. Za pomoca polecen
Wykresy / Wykresy 2W / Wykresy stupkowo-
kolumnowe w wersji Wielokrotnej prosze
sporzadzi¢ wykres sezonowosci addytywne;.
Formatujemy wykres (wzorzec obok) — w
szczegbdlnosci ustawiajac polozenie stupkoéw
na Poziom odchylenia wzglgdem wartosci 0.

W analogiczny sposob proszg przedstawi¢ na
jednym wykresie multiplikatywne
wskazniki SeZonowosci przewozow
lotniczych w Grecji i Szweciji.

Addytywne odchylenia sezonowe
(tys. pasazerow)
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