STATYSTYKA OPISOWA (lab. 6)
ZALEZNOSCI POMIEDZY DWIEMA CECHAMI NOMINALNYMI

WPROWADZENIE DO ZAJEC NR 6-8
Analiza danych nie konczy si¢ zwykle na rozwazaniu kazdej cechy z osobna — tak jak to robilismy do tej pory za
pomoca Tabel licznosci czy Statystyk opisowych. Analitykowi danych stawia si¢ bardziej skomplikowane pytania. Oto
przykladowe problemy, ktére wymagaja takiej ztozonej analizy:

e w badaniach ankietowych (np. typowych sondazach ,,politycznych”) grupuje si¢ odpowiedzi respondentow
wedlug popieranej przez nich partii politycznej, ale takze bada si¢ rozktad preferencji politycznych wzgledem
plci, grupy wiekowej, wyksztalcenia i innych cech respondentow — po to, by znalezé grupy wyborcow, do
ktorych nalezy skierowac szczeg6lnie intensywng kampanie¢ polityczna,

e w badaniach przekrojowych, dotyczacych na przyklad poziomu przestepczosci w krajach Unii Europejskiej,
bada si¢ wptyw na t¢ cechg innych czynnikow, takich jak poziom bezrobocia, PKB per capita czy wskaznik
migracji po to, by okresli¢ wptyw polityki gospodarczej i spotecznej na poziom bezpieczenstwa publicznego;

e w medycynie, w badaniach klinicznych porownuje si¢ wyniki leczenia lekiem testowanym (w grupie badanej)
w stosunku do leku referencyjnego (w tzw. grupie kontrolnej) — tu cel badania jest oczywisty i nie wymaga
komentarza.

WYBOR METODY ANALIZY ZALEZNOSCI POMIEDZY DWIEMA CECHAMI:

Wybor metody badania relacji pomigedzy dwiema cechami zalezy od ich charakteru — liczbowego badZz nominalnego
(tekstowego). Istotne jest opanowanie nastepujacych zasad:

e dla dwoch cech nominalnych tworzy si¢ dwuwymiarowa tabelg licznosci, w ktdrej wyznacza si¢
strukture procentowg odpowiedzi na jedno pytanie wzgledem wariantéw drugiej cechy — w programie
STATISTICA jest to analiza Tabele wielodzielcze;

e w przypadku, gdy jedna cecha ma charakter liczbowy a druga nominalny, wyznacza si¢ statystyki
opisowe ($rednig, mediang i inne) dla cechy liczbowej wzglgdem wariantdw cechy nominalnej — w
programie STATISTICA stuzy do tego analiza Przekroje (ANOVA);

e Kiedy obie cechy maja charakter liczbowy, wyznacza si¢ wspolczynnik korelacji, ktory pozwala
okresli¢ sife i kierunek zaleznoéci — w programie STATISTICA stuzy do tego analiza Macierze korelacji.

INFORMACJA O TESTACH STATYSTYCZNYCH:

W praktyce, nasze wnioski wyciggane na podstawie analizy zebranych danych powinny wykracza¢ poza te dane. Na
przyklad, robigc sondaz polityczny ankietujemy 1000 osob, ale wnioski chcemy odnies¢ do calej populacji wyborcow.
Do takiego uogélniania wynikow stuza tzw. testy statystyczne (oraz metody estymacji przedzialowej). Ich
zastosowanie pozwala stwierdzi¢, czy zalezno$ci zaobserwowane w probie sg efektem ogolniejszej prawidlowosci
panujacej w catej populacji czy tylko przypadkowym rezultatem.
Wynikiem testu statystycznego jest tzw. prawdopodobienstwo testowe (p), ktorego niskie wartosci $wiadczg o
istotnosci statystyeznej rozwazanej zalezno$ci. Przyjmuje si¢ przy tym nastepujace reguly:

e gdy p > 0,05 nie stwierdzamy istotnej statystycznie zaleznoSci, nasza analiza nie pozwala wysnu¢ takich wnioskéw

1 pozostajemy przy hipotezie, ze analizowane cechy nie sa powiazane.

e p<0,05 méwimy o statystycznie istotnej zaleznos$ci (czesto oznacza sie ten fakt za pomocg symbolu *);

e p<0,01 to wysoce istotna zaleznosci (**);

e p<0,001 to bardzo wysoko istotna statystycznie zaleznos$¢ (*¥**).

Przyklad 1 (Opinie o integracji z UE 2004)

Badanie przeprowadzono bezposrednio po wejsciu Polski do UE w lecie 2004 r. Zanim przejdziemy do poznania
nowego narzedzia analizy danych, prosze stosujac poznane juz metody grupowania danych (Tabele licznosci) prosze
odpowiedzie¢ na nastgpujace pytania:

® e osob ......... i jaki procent ankietowanych osob ......... % obawial si¢ podwyzek cen zywnosci po
wejsciu Polski do UE;
e e oséb ......... i jaki procent ankietowanych osob ......... % obawiatl si¢ podwyzek cen energii

elektrycznej po wejsciu Polski do UE;
ANALIZA ZALEZNOSCI POMIEDZY DWIEMA CECHAMI NOMINALNYMI:

Celem dalszej analizy bedzie poréwnanie pogladéw na te kwestie wsrod mieszkancoéw miast i wsi. Poniewaz rozwazane
cechy majg charakter nominalny (tekstowy), wiec wlasciwym narzedziem bedzie analiza Tabel wielodzielczych.
1) Za pomoca polecenia Statystyka wybieramy grupe¢ analiz Statystyki podstawowe i tabele a nastepnie Tabele
wielodzielcze. Okreslamy tabele (wybieramy zmienne) — na pierwszej licie wskazujac Miejsce zamieszkania
a na drugiej Czy obawiasz sie wzrostu cen zywnosci? — i przechodzimy do okna wynikéw za pomocg przycisku
OK.
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2)

3)

Wywolujemy tabele wynikowg za pomoca przycisku Podsumowanie. Dowiadujemy sig, jak mieszkancy miast
i wsi odpowiadali na rozwazane pytanie — jednak pordwnanie opinii obu tych grup jest trudne, bez

wyznaczenia struktury procentowe;j.
Wznawiamy  wigc  analiz¢  (Ctrl + R)
i poniewaz miejsce zamieszkania ustawione
jest ,w wierszach”, w zakladce Opcje
zaznaczamy  Procenty w  wierszach.
Zaznaczamy takze test Chi-kwadrat Pearsona
i NW. Aby wywola¢ tabele wynikowe nie
poshugujemy sie przyciskiem Podsumowanie
lecz w zaktadce Wiecej naciskamy Doktadne
tabele dwudzielcze.

W dwoch oddzielnych tabelach wynikowych
znajduja si¢ licznosci i1 procenty oraz wynik

Podstawowe} Wiece] Opcje ]
Oblicz tabels
W Podswietl licznosci > lm—g
[T Licznogei oczekivane
[T Licznogci resztowe
[™ Procenty z catodci
¥ {Frocenty w wisrszack

™ Procenty w kolumnach

ﬁw’yniki tabelaryzacii: Stopa beziobocia [UE

Statystyki dla tabel dwudzielozych

¥ Chi-kwadrat Pearsona i Nw

[™ Dokt Fishera, Yatesa, McMNemara [242]
™ Filtabela 242]. ¥ i C Craméra

[T tau-bitau-c Kendalla

[ Gamma

[T wpdbczunnik korelacii rang 5Spearmana
[ dSommera

™ Wwapdbczynniki niepewnosci

7%

Podsumowanie
Anuluj

E Opcie -

Grupami...

£by wyznaczyé
Chi-kwadrat najuigkszaj
wiarygednogei | analizowad
wiglodzieleze tabeale
licznodei uzvwamy analizy
loglinioue].

testu niezalezno$ci chi-kwadrat. Wyniki zapisujemy w ponizsze;j tabeli i opisujemy charakter zaleznosci, jezeli
takowa wystepuje (wartos¢ p interpretujemy wedtug regut podanych na poprzedniej stronie).
Uwaga: W arkuszu wynikowym podane sa dwie (zwykle zreszta zblizone do siebie) wartosci p dla dwoch wersji
testu niezaleznos$ci — umawiamy sie, ze podawa¢ bedziemy warto$¢ pierwsza. Warto$¢ p w arkuszu jest podana w
sposoOb niezbyt czytelny, dlatego prosz¢ podawac ja w formie utamka dziesigtnego zaokraglonego do czterech miejsc

po przecinku.

Uwaga: Warto$ci procentowe prosze podawac zaokraglone do jednego miejsca po przecinku!

Miejsce Czy obawiasz si¢ wzrostu cen zywnosci? (p = )
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Przyklad 2 (Opinie o integracji z UE 2004)

W analogiczny sposob proszg zbadac zaleznosci pomigdzy:

e plcig i obawg przed wzrostem cen Zywnosci,
o sytuacjq finansowq | sposobem glosowania w referendum europejskim.
Liczno$ci 1 warto$ci procentowe prosz¢ umiesci¢ w ponizszych tabelach, podobnie warto$ci p — prosze zinterpretowaé
uzyskane wyniki. Dla kazdej tabeli nalezy przemys$le¢ sposéb wyznaczania struktury procentowej — wedlug wierszy czy
wedlug kolumn? Istotny jest rowniez sposdb wyboru zmiennych — prosze tak wybiera¢ zmienne na liscie 1 i 2, zeby
uktad tabeli byt zgodny z tym zamieszczonym ponizej.
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