Prognozowanie i symulacje (lab. 9)
Prognoza demograficzna dla Polski do roku 2060

Celem zaje¢ jest opracowanie prognozy wybranych zjawisk demograficznych w Polsce na kolejne lata. Podstawa
przeprowadzenia prognoz b¢da dane o sytuacji demograficznej Polski z 2016 roku zawarte w pliku Excela: Dane do prognozy
(Polska 2016). W szczegolInosci, celem analizy bedzie:
e prognoza liczby urodzen w Polsce w latach 2017-2060;
e ocena zmian liczby mieszkancow Polski w tym okresie;
e ocena zmian liczby dzieci w wieku szkolnym w latach 2017-2060;
e ocena zmian liczby kandydatéw na studia w latach 2017-2060;
e wyznaczenia wskaznika obcigzenia dla ludnosci Polski w badanym okresie.
Prognoza zostanie wyznaczona przy zalozeniu:
1) niezmiennosci wskaznikéw plodnosci w latach 2017-2060, na poziomie wartos$ci z roku 2016;
2) niezmienno$ci wskaznikow umieralnosci w latach 2017-2060, na poziomie wartos$ci z roku 2016;
3) zerowym saldzie migracji zagranicznych — tego czynnika nie bedziemy uwzglednia¢ w modelu.

W pierwszej kolejnos$ci dokonamy prognozy dla populacji kobiet.

ETAP 1 — wyznaczanie wskaznikow plodnosci
i wspolczynnika umieralnosci dla danych z 2016 roku + przygotowanie arkusza

Prosze doda¢ dwie puste kolumny po kolumnie B i zatytulowaé je: Wskaznik ptodnosci oraz Wskaznik umieralnosci. Prosze
zaproponowac¢ formuty, wedlug ktoérych wyznaczone zostang oba wskazniki.
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Arkusz danych, na ktéorym bedziemy pracowa¢ ma duze rozmiary (jest to ponad 100 wierszy i 50 kolumn) i nie mieSci si¢ na
ekranie. Aby utatwi¢ nawigacje w arkuszu danych prosz¢ umiesci¢ kursor w komoérce F3, nastepnie wykorzystujac polecenie
Zablokuj okienko, zablokowa¢ wyswietlanie wierszy i kolumn z waznymi informacjami. Umiejetnosé zablokowania pewnych
fragment6éw arkusza danych to podstawa pracy z arkuszem Excela, jezeli tylko zawiera on wiecej danych niz miesci si¢ na
ekranie.

Prosz¢ zaznaczy¢ komorki F1 i F2, a nastgpnie ,.przeciagnaé” je w prawo az w numeracji lat pojawi si¢ rok 2060. W ten sposob
przygotujemy nagtéwki kolumn, opisujace lata, na ktére sporzadza¢ bedziemy prognozy.

ETAP 2 (procesu starzenia si¢ i umieralnos¢)

Teraz uwzglednimy w wyliczeniach proces starzenia si¢ i umierania. W tym celu, obliczona zostanie warto$¢ w komorce G4. Ta
sama formula zostanie zastosowana do wszystkich kolejnych lat i rocznikéw wiekowych. Po wprowadzeniu formuly nalezy ja
przeciggnaé ,,w prawo” i,,w dot”.
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Prognozowanie i symulacje (lab. 9)

Prognoza demograficzna dla Polski do roku 2060
ETAP 3 (wyznaczamy liczbe urodzen dla kobiet)

Liczbe urodzen w roku 2017 wyznaczamy wykorzystujagc informacje o liczbie kobiet w odpowiednim wieku dla tego roku i
wskazniku plodnosci (czyli na podstawie warto$ci z kolumny G i C). w tym celu wykorzystamy wbudowang formule:
SUMA.ILOCZYNOW (dostepna w grupie formut matematycznych). Ponadto uwzgledniamy fakt, iz wérod urodzen, noworodki
plci zenskiej stanowig mniejszo$¢ (przyjmujemy, ze urodzenia dziewczat stanowig 48,5%). Tak powinny wyglada¢ wyniki,
otrzymane po wprowadzeniu poprawnych formut.
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ETAP 4 (korekta dla ostatniej grupy wiekowej kobiet 100+)
Aby zakonczy¢ prognoze¢ dla populacji kobiet, korygujemy formul¢ w komorce G103. Korekta wynika z faktu, iz ostatnia grupa
wiekowa (100+) ma charakter ,,pochtaniajacy”. Wyliczenia w komoérce G103 odwoluja si¢ tylko do komérki F102 a powinny
takze obejmowac¢ grupe wiekowa 100+ z poprzedniego roku (F103). Korekta dotyczy oczywiscie calego wiersza nr 103
(skorygowana formute w komorce G103 przeciggamy wiec w prawo).
ETAP 5 (prognoza dla MEZCZYZN)
Postugujac si¢ podobnymi formutami wyznaczymy prognoz¢ dla mezczyzn. W arkuszu dla mezczyzn nie liczy si¢ oczywiscie
wskaznikoéw plodnosci, za$ liczbe urodzen chlopcow najprosciej wyliczy¢é korzystajac z wyznaczonej juz liczby urodzen
dziewczat, mnozac ja przez wskaznik proporcji urodzen: 0,515/0,485.

ETAP 6 (sumowanie wartosci)
W arkuszu Kobiety i MezczyZzni mamy juz wyznaczone liczno$ci poszczegdlnych rocznikéw na lata 2017-2060. Jednak te
szczegodlowe liczby nie pozwalaja dostrzec przebiegu prognozowanych proceséw demograficznych, bo jest ich po prostu... zbyt
duzo. Aby zsyntetyzowa¢ wyniki prognoz tworzymy nowy arkusz (nazywamy go Wyniki) i wprowadzamy w nim kolejne
sumowane wielko$ci w wierszach, za§ w latach wpisujemy kolejne wszystkie wartosci od 2017 do 2060 (nie tylko te
wyszczegdlnione w tabeli ponizej). Nastgpnie za pomocg formuty SUMA wyznaczamy prognozy. Z warto$ci wyznaczonych dla
lat 2017-2060 wybieramy tylko te, ktore dotycza lat zawartych w tabeli.
Prognozy (model podstawowy) 2020 2021 2040 2060
Ludnosé Polski [w min]
Liczba urodzen [w tys.]
Liczba kandydatow na studia (19 lat) [w tys.]
Liczba uczniéw szkol podst. (7-12 lat) [w min]
Liczba 0s6b w wieku produkcyjnym® [w min]
Liczba 0séb w wieku poprodukcyjnym? [w min]
Wskaznik obciqz',eniag)
Y Mezczyzni wicku 18-64 lat, kobiety w wieku 18-59 lat
2 Mezczyzni wieku >65 lat, kobiety w wieku >60 lat
¥ lloraz liczby 0s6b w wieku produkcyjnym i liczby osob w wieku poprodukcyjnym

Dodatkowe polecenia
Zalozmy BARDZO hipotetycznie, ze od 2021 r., wskutek rozszerzenia programu 500+ wskazniki plodnosci wzrosng
jednorazowo o 10%. Prosze skorygowaé czes¢ formul w arkuszu danych i poda¢ prognozy dla takiego scenariusza.
Wystarczy w tym celu przemnozy¢ przez odpowiedni wspolczynnik korygujacy liczbe urodzen w arkuszu dla kobiet — czyli
zmodyfikowaé formuly w wierszu 4 poczawszy od kolumny dotyczacej roku 2020.
Prognozy (wzrost wskaznikow plodnosci od 2020 r. 0 10%) 2030 2040 2060
Ludnosé Polski [w min]
Liczba urodzen [W tys.]

A jak wygladalyby prognozy, gdyby wskaznik ptodnosci spadl od 2020 r. (niestety, bardziej realny wariant) o 15%7?
Prognozy (spadek wskaznikow plodnosci od 2020 r. 0 10%) 2030 2040 2060
Ludnosé Polski [w min]
Liczba urodzen [W tys.]

UWAGA: Na podstawie siczegolowej prognozy demograficznej, moina dokonywaé prognozy wielu zjawisk spoleczno-
ekonomicznych, zaleznych od liczby mieszkancow (z uwzglednieniem zmian struktury wiekowej).

Na przyklad, na podstawie mobilnosci poszczegolnych grup wiekowych mozina prognozowac poziom przewozow pasazerskich
(transportem lotniczym).
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