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Po co nam analiza danych,
umiejetnosc prognozowania?

1. Zyjemy w czasach, kiedy informacja stala sie
towarem...
Dobrze jest umie¢ analizowac¢ dane, po to zeby
lepiej wykorzystywaé MOZLIWOSCI jakie nam
stwarza nowoczesnos¢ XXI wieku.

2. Zyjemy w czasach, kiedy informacja stala sie
narzedziem...
Dobrze jest wiedzie¢, jak inni moga
wykorzystywa¢ to narzedzie 1 umieC ochronic sie
przed ZAGROZENIAMI, jakie stwarza nam
nowoczesnos¢ XXI wieku.




Najstynniejsze powiedzenie o statystyce

Sq trzy rodzaje kiamstwa:
normalne, diabelskie I statystyka

[Autor niejednoznaczny: M. Twain, B. Disraeli, G.B. Shaw]

I dopowiedzenie...
Ale to nie statystyka klamie,
tylko ludzie, ktorzy sie niqg postugujq!



Organizacja zajec

Wyklady: 30 godz.
Laboratoria: 30 godz.

Warunki zaliczenia przedmiotu:

1. Obecnosc na zajeciach (dotyczy laboratoriow i
wyktadow!).

2. Uzyskanie pozytywnej oceny z laboratoriow (kolokwium,
wejsciowki i inne formy sprawdzania wiadomosci).

3. Uzyskanie pozytywnej oceny z EGZAMINU.

4. Koncowa ocena bedzie wazonq srednia ocen z zaliczenia
laboratoriow i egzaminu.



EGZAMIN - w formie praktycznej!!!

Czym sie bedzie roéznil egzamin od kolokwiow na

zajeciach laboratoryjnych:

* bedzie obejmowal CALOSC materialu;

* bedzie wymagal sprawnego postugiwania si¢ narzedziami
analitycznymi w OGRANICZONYM CZASIE;

* bedzie na nim wymagana znajomos¢ metod poznawanych na
laboratoriach, ale w ROZSZERZONY M zakresie — niemal na
kazdym wykladzie beda wskazywane pewne dodatkowe
umiejetnosci, ktore beda takze weryfikowane na egzaminie.




Celem gléwnym, co jest dos¢ oczywiste, jest nauka
podstawowych metod prognozowania.

Nie kazdy jednak bedzie w swoje] pracy sam dokonywal
prognoz, dlatego rownie wazne sa pewne cele poboczne:

« wiedzie¢, Jakie sa mozliwosci, ale 1 ograniczenia
prognozowania za pomeoca metod statystycznych — umieé
zleci¢ 1 wyegzekwowaé¢ wykonanie prognoz od zespotu
wspolpracownikow;

* wiedzie¢, Jak ostroznie nalezy podchodzi¢ do prognoz
opracowanych przez roézne Instytucje (zaraz bedzie
przykilad).



Przyktady prognoz — udanych 1 nieudanych

Ruch lotniczy na Swiecie (bIn RPK*)
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* RPK (Revenue Passenger Kilometer) — liczba pasaZero-kilometréw ~ CAGR - (Compound Annual Growth Rate ) - skumulowany roczny wskaznik wzrostu




Przyktady prognoz — udanych 1 nieudanych

Ponizej przedstawiono prognozy przewozow pasazerskich w USA z
perspektywy 2000 oraz 2007 roku. Jak widaé, prognozy te byly dalekie od

rzeczywistego przebiegu badanego zjawiska, co kaze ostroznie podej$¢ do
~latwego” przewidywania przyszlosci na podstawie ekstrapolacji trendow.
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Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych
United States Department of Transportation



Tematyka zajec

1. Opis danych czasowych (wykresy, indeksy dynamiki,
analiza sezonowosci).

2. Prognozowanie na podstawie modeli tendencji
rozwojowych (trendy liniowe i nieliniowe - wykresy i
analiza regresji) bez i z efektami sezonowymi.

3. Prognozowanie na podstawie modeli adaptacyjnych
(srednie ruchome, wyrownywanie wykfadnicze).

4. Symulacje przebiegu zjawisk ludnosciowych - prognoza
demograficzna.

5. Prognozowanie zmiennej dychotomicznej - regresja
logistyczna.

6. Inne metody, rozszerzenia, uzupetnienia.



Program STATISTICA

Wiekszos¢ obliczen 1 prezentacji graficznych wykonywacé
bedziemy Za pomoca programu STATISTICA-13
— specjalistycznego narzedzia analizy danych.

Program STATISTICA jest zainstalowany w pracowniach,
ponadto licencja, ktora posiada Politechnika Rzeszowska,
uprawnia studentow do postlugiwania sie¢ programem na
komputerach domowych.

Informacje o sposobie instalacji | wersja instalacyjna programu
STATISTICA znajduja sie na stronie:

http://cl.prz.edu.pl/licencje-oprogramowania

Czes$é obliczen I analiz wykonywaé bedziemy takze za pomoca
arkusza kalkulacyjnego Excel.



Analityk danych na rynku pracy

‘ Ranklng najlepszych zawodow wg raportu ,,Jobs Rated Almanac" 2015
przygotowanego przez serwis CareerCast £ ‘ ,

aktuariusz — ok. 94 tys. dol rocznie;
audiolog - 71 tys. dol.; |
matematyk (ale taki od biznesu i przemystu) = 162 tys. dol.;
stat&tyk anahtyk (prowadzi badania i anallzme dane) - 79 tys. dol ] dol
5 : l o
naukow1ec (chodZ| o kogos, kto jest jednoczesnie informatykiem, statystyko-
analitykiem i jeszcze ma wiedze z konkretnej d2|edzmy) 89 tys. dol.;
higienistka stomatologiczna - 71 tys. dol.;
software inzynier - 93 tys. dol.; ,
~ terapeuta (zaréwno od ciata, jak i od duszy) - 77 tys. dol.;
. analityk systeméw komputerowych - 81 tys. dol.;
patolog mowy (co$ takiego jak logopeda, bo zajmuje sie zaburzeniami mowy i stuchu,
czyli osobami z problemami z komunikacja) - 71 tys. dol.;
12. dietetyk - 56 tys. dol.

SSP@J o Jon| ~ of ol

*Przy tworzeniu zestawienia brano pod uwage nie tylko zarobki, lecz takze stopien niebezpieczerstwa profeSji czy wysitek konieczny
do wykonania obowigzkow, stres towarzyszacy wykonywaniu pracy oraz fatwosé znalezienia zatrudnienia.

opr. Marek Sobolewski - 11
STATYSTYKA OPISOWA



Czy korzystamy z prognoz?

W codziennym zyciu korzystamy (czasem bezwiednie) z ré6znych
przewidywan dotyczacych przyszlosci:

prognozuje sie liczbe studentéw, zeby zaplanowaé budzet
uczelni, inwestycje;

prognozuje sie kursy akcji;

prognozuje sie popyt na samochody, zeby prognozowaé
wplywy z podatku od sprzedazy nowych samochodéw;

...a producenci prognozuja popyt na samochody, zeby
wiedzieé, ile ich produkowac.

prognozuje sie prawdopodobienstwo wypadku, zeby ustali¢
koszty ubezpieczenia samochodu;

prognozuje sie wynik wyboréw — badanie opinii publicznej to
tez prognoza;

| wreszcie na koncu wymienmy — cho¢ to wcale nie najmniej
wazna prognoza — przewidywanie pogody.



Czy korzystamy z prognoz?

* prognozuje sie wynik wyboréw — badanie opinii publicznej to
tez prognoza...

Oszacowanie doktadnosci wynikow sondazy

dla proby 500 i 1000-osobowej (90% przedziat ufnosci***

Przyktadowe poparcie 90% przedziat ufnosci dla faktycznego poparcia
w sondazu Préba 500-osobowa Préba 1000-osobowa

5% 3,5-6,9% 3,9-6,3%

10% 7,9-12,5% 8,5-11,7%
15% 12,4-17,9% 13,2-17,0%
20% 17,1-23,2% 17,9-22,2%
30% 26,7-33,6% 27,6-32,5%
40% 36,3-43,7% 37,4-42,6%

UWAGI:
1) Oznacza to istnieje az 10% szansa (prawdopodobienstwo, ryzyko), ze wynik w prawdziwych
wyborach bedzie poza podanym przedziatem - i to przy mocnym zatozeniu, ze proba byta w
petni reprezentatywna, odpowiedzi rzetelne, a preferencje wyborcow sie nie zmienia.

2) Podano tzw. doktadny przedziat ufnosci.




Czy sami prognozujemy?

Wiele nieformalnym prognoz dokonujemy kazdego dnia:

czy odbedzie sie dzisiejszy wyklad z Prognozowania?
czy uda mi sie za pierwszym razem zdaé¢ egzamin?

czy W najblizszy weekend bedzie pogoda, ktéra pozwoli na
wyjazd na narty?

czy kupi¢ samochod z silnikiem benzynowym, dieslem czy na
gaz — tu skorzystamy z prognozy dotyczacej zuzycia paliwa
oraz prognozowanych cen paliw?



W jaki spos6b mozemy prognozowac?

* Przewidywania racjonalne — sa oparte na potocznie
rozumianym doswiadczeniu, lecz nie uzywa sie w nich metod
naukowych.

Przewidywania naukowe — oparte na regutach naukowych,
ktore charakteryzuja sie Scistoscia, precyzja
i powtarzalnoscia.

» Przewidywania nieracjonalne —
wrozby, proroctwa, przepowiednie.

Prognozy naukowe

N

Oparte o metody ilosciowe: Oparte 0 metody
matematyczno-statystyczne nie matematyczne




Modelowanie (symulacja)

W proghozowahniu

Kazda sformalizowana préba wnioskowania 0 nieznanej
rzeczywistosci (przyszlosci) bedzie oparta na pewnym
uproszczonym (co nie znaczy, ze banalnym) modelu opisujacym
najwazniejsze aspekty badanego problemu.

W wielu sytuacjach nie znamy tego modelu 1 dobieramy go na
podstawie danych historycznych.

Czasem ,,mechanizm” rozwoju danego zjawiska jest znany, choé
jego dokladny przebieg zalezy od przyjetych zalozen |
przypadku - wtedy dokonujemy symulacji przebiegu tego
Zjawiska w przyszlosci.




Ciekawostki

Prognozy moga dostarczaé¢ informacji — ukierunkowywac¢ pewne
dzialania, moga tez pelni¢ funkcje aktywizujace — ostrzegawcze.

Nie zawsze chcemy, zeby prognozy sie spelnily.

Prognozy moga mie¢ wlasciwos¢ ,,samospelnienia sie” (mit o
Edypie). Prognoza ekonomiczna, ktéra bedzie zapowiadala wzrost
cen jakiego$§ towaru moze do niego doprowadzi¢ z powodu
znaczacego Wzrostu popytu, generowanego przez Kklientow
kupujacych ,,na zapas”. | w ten sposob wygenerowac¢ wzrost cen.

Czesto uzywa sie klasyfikacji prognoz, w ktérych niewiedza jest
spowodowana jest czynnikiem czasowym, na krétko-, srednio- |
dlugoterminowe. Nalezy mie¢ Swiadomos¢, iz w przypadku
zjawisk demograficznych prognoza piecioletnia bedzie miala
charakter krétkoterminowej, podczas gdy ten sam horyzont
czasowy w odniesieniu do kursow akcji wydaje sie
niewyobrazalnie odlegly.




Prognozowanie — potrzeba czy moda?

Prognozowanie stalo sie konieczne 1 mozliwe dopiero z nadejSciem
epoki cywilizacji informacyjnej. Bezprecedensowe przyspieszenie
tempa zmian, z jakim mamy do czynienia w ostatnich
kilkudziesieciu (a szczegélnie kilkunastu latach) zmusilo ludzi do
podjecia prob przewidywania przyszlosci, W kontekscie
konsekwencji jakie te zmiany moga wywola¢.

K. Boulding: ,.Swiat dzisiejszy... jest tak rézny od swiata, W ktérym ja
sie¢ urodzilem, jak tamten byt rozny od czasow Juliusza Cezara.
Mowigc z Qrubsza, urodzilem sie W srodkowym oKresie historii
czlowieka. Prawie tyle samo wydarzylo sie, odkqd |a sie urodzitem, co
na przestrzeni calego okresu poprzedzajgcego moment moich
urodzin.”



Szybkosc¢ zmian...

A. Toffler: ,,...gdyby ostatnie 50 ¢ysiecy lat istnienia czlowieka
podzieli¢ na odcinki Zycia wynoszgce okolo 62 lata, to okazaloby sie,
ze mielismy juz 800 takich edcinkow. Z tych osmiuset petne 650
przezylismy w jaskiniach. Zaledwie w ostatnich 70 takich odcinkach
udalo sie czlowiekowi nawigzaé faktyczng lgcznosé¢ pomiedzy jednym
a drugim okresem Zycia — co stalo sie mozliwe dzieki pismu. Zaledwie
w ostatnich 6 odcinkach po raz pierwszy udostepniono czltowiekowi
stowo drukowane w skali masowej. Zaledwie w ostatnich 4 —
mozliwym stalo sie odmierzanie czasu z jako takq doktadnoscig.
Zaledwie w ciggu ostatnich 2 — ktos gdzies postuzyl sie silnikiem
elektrycznym.”

Telefon komoérkowy w powszechnym uzytku, to ok. 0,4 takiego odcinka
czasowego, niewiele krécej lub dluzej korzystamy z tak ogromna
intensywnoscia z Kkomputeréw o0sobistych, Internetu, aparatéw
cyfrowych.



Jak oceni¢ wiarygodnosc prognozy?

Podstawowym warunkiem skutecznosci prognoz jest pewna
stabilnos¢ modelowanego zjawiska w czasie i przestrzeni

Wydaje sie, iz mozna wysnuc teze 0 wiekszej stabilnosci zjawisk
naturalnych 1 co za tym idzie, mozna spodziewaé sie duzej
sprawdzalnos$ci prognoz w medycynie, biologii, demografii a nieco
mniejszej w socjologii. Zjawiska par excellance ekonomiczne
(czesto wrecz ,,wirtualne”) jak na przyklad kursy akcji, walut sa
bardzo niestabilne i jako takie stwarzaja duze problemy podczas
tworzenia prognoz.

Niestety, bledy prognozy mozemy wyliczy¢ dopiero po jej
zrealizowaniu, a wiec wtedy, gdy staje sie juz niepotrzebna. Warto
to jednak robié, bo przeciez uczymy sie na bledach.



A z tq stabilnoscia nie jest za dobrze... (1)

Ostatnie lata to nie byl dobry czas dla odpowiedzialnych analitykow danych...

Prognoza przewozow pasazerskich koleja na lata 2020-2025
i jej realizacja w latach 2020-2025
z perspektywy roku 2019

=O= Dane z lat 1992-2019 [ Prognoza na 2020-2025
Faktyczne przewozy w latach 2020-2025
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Zrédito: Opracowanie wiasne na podstawie danych GUS




Zrédio: EUROSTAT
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Zrodia wiedzy

Podstawowe proponowane podreczniki:

Hydzik P., Sobolewski M., Komputerowa analiza danych spoteczno-gospodarczych,
Oficyna Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej, Rzeszow 2007.

Prognozowanie gospodarcze. Metody i zastosowania, pod red. nauk. Cieslak M.,
PWN, Warszawa 1997.

Dittmann P., Metody prognozowania sprzedazy w przedsiebiorstwie, \Wydawnictwo
Akademii Ekonomicznej we Wroclawiu, 1998.

Zelias A., Teoria prognozy, PWE, Warszawa 1997.
Aczel D.A., Statystyka w zarzgdzaniu, PWN, Warszawa 2000.

Koronacki J., Mielniczuk J., Statystyka dla studentow kierunkow technicznych i
przyrodniczych, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa 2000.

Dobosz M., Wspomagana komputerowo analiza danych, Akademicka Oficyna
Wydawnicza EXIT, Warszawa 2001.

Stanisz A., Przystepny kurs statystyki z wykorzystaniem pakietu Statistica PL na
przyktadzie danych 7 medycyny. Tom I i 11. StatSoft Polska, Krakow 2000.



Zrodta wiedzy

Inne materialy
(dla osob zainteresowanych problematyka —
w szczegolnosci ..filozofia” prognozowania):

Z.. Czerwinski, Jeszcze raz o prognozach, Przestrzenno-czasowe modelowanie zjawisk
spoleczno-gospodarczych, Wyd. AE Krakéw, 2000.

Swiat i Polska 2005. Prognozy, analizy, opinie. The Economist/Polityka, grudzien-luty
2005.

Kinsella K., Velkoff V.A., An Aging World: 2001, US. Census Bureau, Washington 2002.
Toffler A., Szok przysziosci, Wydawnictwo Zyska i S-ka, Poznan 2004.
Fukuyama F., Koniec cztowieka, Wydawnictwo Znak, Krakow 2004.



