Prognozowanie w transporcie lotniczym (lab. 3) ~Se=ug
SEZONOWOSC RUCHU W POLSKICH PORTACH LOTNICZYCH

Analiza ruchu pasazerskiego w poszczegdlnych portach lotniczych
— zmiana poziomu przewozow, udziat poszczeqolnych portow, sezonowos¢

1. Przygotowanie plikéw z danymi 0 ruchu w polskich portach lotniczych

Ze strony Eurostatu pozyskamy dane o ruchu pasazerskim w polskich portach lotniczych.

Prosze otworzy¢ glowng strone Eurostatu (ec.europa.eu/eurostat), a nastgpnie wybra¢ polecenia Data / Database.
Nastepnie rozwijamy kolejne elementy ,,drzewa nawigacyjnego”, zeby znalez¢ odpowiednie dane: Detailed datasets /
Transport / Air transport / Air transport measurement — passengers / Overview of the air passenger transport by country
and airports / Air passenger transport by type of schedule, transport coverage and main airports.

Prosze dokonaé¢ wyboru nastepujacych opcji dla poszczegdlnych kategorii:
e Reporting airport — mamy wybra¢ 13 polskich portow lotniczych, w tym celu odznaczamy wszystko (Uncheck
all), potem w polu Search by code and label wpisujemy PL_ i wybieramy Check all.
Time — wybieramy Months, a potem Check all.
Time frequency — wybieramy tylko Monthly.
Traffic and transport measurement — wybieramy tylko Passengers on board.
Transport coverage — wybieramy tylko Total.
Type of schedule —tylko Total.
Unit of measure — passenger.

Po wybraniu powyzszych ustawienn dokonujemy transpozycji ukladu danych (przyciskiem IE ), $ciagamy dane w
Excelu za pomocg przycisku Download, wczes$niej wybierajgc odpowiednie ustawienia ,,$ciggania” jak na poprzednich

zajeciach. Dzielimy wszystkie warto$ci przez 1000 (mozna w tym celu wykorzysta¢ opcje Wklej specjalnie / Podziel), zeby
wyrazi¢ dane w tys. pasazerow.

Do programu STATISTICA dane wklejamy odpowiednim poleceniem (daty wklejamy w obszar danych za$ nazwy portow
jako nazwy zmiennych). Z nazw zmiennych usuwamy fraze ,,airport” i poprawiamy nazwy zmiennych (brak polskich
znakow). Analiza bedzie obejmowa¢ dane od 2011 r., wiec prosze usunaé wczesniejsze przypadKki.

W pliku prosz¢ jeszcze doda¢ zmienng DATA i wypehic ja odpowiedni wartosciami (styczen 2011, luty 2011, etc.).

W analogiczny sposob proszg pozyska¢ ze stron Eurostatu dane roczne o przewozach w polskich portach lotniczych,
obejmujace lata 2011-2024. Proszg je tez podzieli¢ przez 1000 i wklei¢ do arkusza programu STATISTICA. Bazg danych
rocznych tez oczywiscie nalezy zapisac.

2. Prezentacje graficzne

Prosze przedstawi¢ w formie wykresu liniowego — Lublin — Rzeszow
dane miesieczne z lat 2011-2024 dla grup portow
lotniczych  (przyktadowy sposob formatowania 70
wykresu pokazano obok na rysunku):
e na wspdlnym wykresie: Gdansk, Krakéw
i Katowice;
e na wspolnym wykresie: Rzeszow i Lublin;
e na wspblnym wykresie:  Bydgoszcz
i Szczecin;
e  Warszawa (lotnisko na Okgciu).
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oraz poziom wahan sezonowych ruchu pasazerskiego

w przedstawionych na wykresach portach lotniczych. e T rrNUNSnPron Y I fveeeesgsrrnn
: - . y RRRRRRIIRRIRRRIIRRRRRZIRRzRRzR%
Czy port lotniczy w Lublinie moze stanowic EE QO XEE U XEECOXEEOXEEOXEEOXECTOUXE
. . . - CSLEIOLE OISO 8O LELILESTLE BT SE @
konkurencje dla rozwoju lotniska w Rzeszowie? $85883835883859823588858885983858¢%
o © [+ o o] el
o o o a o o o

Opracowat: Marek Sobolewski (2025) Strona 1




Prognozowanie w transporcie lotniczym (lab. 3)

e

SEZONOWOSC RUCHU W POLSKICH PORTACH LOTNICZYCH

3. Wyliczenie procentowego udzialu poszczegélnych portéw w ruchu pasazerskim

W arkuszu danych rocznych wyliczymy procentowe udziaty
poszczegdlnych portéw w pasazerskim ruchu lotniczym
(najpierw puste komorki prosze zastapi¢ wartosciami O,
wykorzystujac w tym celu polecenie Zamien).

Na koncu arkusza dodajemy tyle zmiennych, ile mamy portow
lotniczych, kopiujemy nazwy portow i wyznaczamy procentowy
udzial za pomoca odpowiedniej formuty. Formul¢ mozna tak

90%

80%

70%

60%

100% ‘

Udziat procentowy w ruchu pasazerskim w latach 2011-2017

zmodyfikowa¢, by mozna bylo wykorzysta¢ mozliwo$¢ jej | so% - - -
przeciagnigcia w oknie Wszystkie specyflkaqe zmiennych. _ a0 . wroclaw
Whyniki przedstawimy w formie wykresu Sekwencyjnego = Szozecin
naktadanego.  Podczas  formatowania  wykresu nalezy | *** B Poznan
. . . Warszawa/Modlin
uwzgledni¢ (m.in.) nastgpujace elementy: 20% B Lodz
e aby polepszy¢ widocznosé pol na wykresie, w zakladce | gy — ,';‘;f"',uice
Uktad prosze znalez¢ i wylaczy¢ Gradient pol. o = Krakéw
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4. Analiza sezonowosci ruchu
w polskich portach lotniczych

Dokonamy analizy sezonowosci ruchu Miesigc |Bydgoszcz| Gdansk | Krakow | Katowice | Lodz Poznan | Rzeszéw | Szc
pasazerskiego ~ w  poszczegdlnych  portach | styczen 79,4 77,7 76,2 65,2 752 67,0 76,7 7
lotniczych. Poniewaz porty maja rézng wielkos¢ luty ;5 L6 G H 08,3 63,6 ZEkG [
wykorzystamy multiplikatywne wskazniki wahan —|-Toreec T4 gas. . B0 L %8 187 728 B8

ykorzystamy multiplikatywne kwiecier 97,2 96,7 1020 | 777 | 982 83,1 95,6 9
sezonowych. . . maj 103,3 s wosé ruchu | kiego w wybranych portach lotniczych
UWAGA! Analize sezonowosci wykonamy tylko | cierwiec | 1167
na danych z lat 2011-2019 (dlaczego?). Prosze lipiec | 136,2 Styczer Bl Krakéw

e N 5 o sierpien 136,3 Il Rzeszow
wprowadzi¢ odpowiedni warunek selekciji. wizesien | 1222 Luty
Wyniki zgromadzimy we wspdlnej tabeli w Excelu, |pazdziemik | 102,2 Marzec
ktorej fragment wida¢ obok, a dla wybranych | listopad 77,1 Kwiecier
portow  wizualizujemy w postaci wykresow LErdden o Maj
stupkowo-kolumnowych. Prosze zaproponowal statystyke, za Czerwiec
pomoca ktorej mozna zmierzy¢ skalg wahan sezonowych w polskich Lipiec
portach lotniczych. W ktérym porcie lotniczym wystepuja Sierpien
najwicksze wahania sezonowe w pasazerskim ruchu lotniczym? Wrzesien
Na wspélflym wykresi§ prosze przedrstawié rozkla_d _wskaz’nik(')_w Pasdziernik
sezonowosci ruchu lotniczego dla portow w Krakowie i Rzeszowie, Listopad
a nastepnie Gdansku i Szczecinie. Grudzien
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5. Prognozowanie ruchu w porcie lotniczym w Jasionce metoda wyréwnywania wykladniczego

Prosz¢ sporzadzi¢ prognoz¢ ruchu pasazerskiego
w Rzeszowie-Jasionce na lata 2020-2022 w przekroju
miesiecznym na_podstawie danych z lat 2011-2019, za
pomoca metody wyrownywania wyktadniczego poznanej
na zajeciach z Prognozowania i symulacji na 2 roku
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studiow. Do prognozy wykorzystamy nastgpujace | &

modele: zZ trendem liniowym i wahaniami § 600
multiplikatywnymi oraz trendem liniowym i wahaniami |¢g soo
addytywnymi. § 400
Obie prognozy proszg przedstawi¢ w formie graficznej na | § 3%
jednym wykresie (wraz z danymi dla oryginalnego |5 200

szeregu), korzystajac z ponizszego wzorca wykresu, ktory
zostal sporzadzony na podstawie analogicznej prognozy
dla portu w Krakowie-Balicach.

W nagtowku wykresu podano wartosci bezwzglednych
btedéw procentowych dla obu prognoz.
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—— Dane rzeczywiste
— Trend liniowy + wahania multiplikatywne (2,68%)
—— Trend liniowy + wahania addytywne (2,39%)

Warto poréwnaé¢ rzeczywisty ruch pasazerski na
lotnisku w Rzeszowie w miesigcach lat 2020-2024 do progno
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zy sporzadzonych na podstawie danych z lata 2011-

2019. Mozna oceni¢ nie tylko spadek ruchu w stosunku do 2019 r., ale takze tzw. koszty utraconych korzysci.
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