Prognozowanie i symulacje (lab. 6)
Analiza sezonowosci

Przyklad 1 (Wypadki w Polsce od 1998 roku (M))

Poniewaz w latach 2020-22 sezonowo$¢ wypadkow zostala zaburzona ograniczeniami mobilnos$ci mieszkancow

Polski w zwiazku z tzw. lockdownami, prosze zapisaé plik pod inng nazwa i usunaé dane z tych lat.

Celem analizy bedzie opis sezonowosci liczby wypadkow

drogowych w Polsce. Zastosujemy zaréwno proste metody
opisu danych czasowych, jak i zaawansowane narzg¢dzia

zmodulu  Analiza  szeregéow  czasowych.  \Wszystkie 6 000

przedstawione analizy uzupelniaja si¢ nawzajem, tworzac

catosciowy obraz badanego zjawiska. 5000

Zaczniemy od Wykresu liniowego liczby wypadkéw drogowych
w Polsce. Prosze przypomnie¢ sobie, w jaki sposéb
okresSlamy zasady wySwietlania etykiet na osi poziomej, jesli
daty nie znajduja si¢ w nazwach przypadkow.
Po uzyskaniu roboczej postaci wykresu prosz¢ sformatowac 0§
pozioma wedhig nastepujacych zasad:
o ustali¢ czestos¢ wyswietlania etykiet na Pokaz co 6;
e w zakladce Skala zmieni¢ Tryb na reczny i ustali¢
zakres od 0 do 265 (liczba miesigcy W bazie + 1).
e w zakladce Glowne jednostki ustali¢ krok na 12,
anastepnie sformatowa¢ lini¢ siatki, ustalajac jej
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Na podstawie analizy graficznej, stwierdzamy, ii w wiekszosci
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grubos¢ na 1,5 a kolor na czarny;

e w zakladce Jednostki podrzedne ustali¢ Tryb na recznie i liczbe jednostek na 2, wiaczy¢ linie siatki, ustalajgc ich

grubosé na 1,5 a kolor na jasnoszary;

o sformatowac inne elementy wedhig zasad poznanych na wcze$niejszych zajeciach.

Elementarng analize sezonowosci mozemy przeprowadzi¢ takze
wyliczajac $rednie liczby wypadkéw w poszczegdlnych miesigcach
(w catym badanym okresie czasowym). Tego typu analiza moze dac¢
nieoczekiwane wyniki, w sytuacji, gdy szereg czasowy liczy niewiele
obserwacji i dodatkowo wystepuje w nim trend. Statystyki opisowe w
grupach w programie STATISTICA mozna wyliczyé za pomoca
polecen Statystyka / Statystyki podstawowe i tabele / Przekroje —
prosta ANOVA.

Na pierwszej liscie zmiennych wybieramy Wypadki a na drugiej
czynnik grupujacy, czyli Miesige. Przechodzimy do okna
wynikowego i w zakladce Statystyki opisowe odznaczamy wszystkie
wybory, uzyskujac zestawienie wartosci Srednich. Nastgpnie w
zakladce Podstawowe wykonujemy Wykres interakcji. Wyniki zostaty
przedstawione obok, na ich podstawie mozna pokusi¢ si¢ o opis
zmiennosci sezonowej liczby wypadkow w ciggu roku.

Specjalistyczne narzedzia analizy sezonowosci zjawisk czasowych dostepne sa po wybraniu polecen:
Statystyka / Zaawansowane modele liniowe i nieliniowe / Szeregi czasowe i prognozowanie /
Dekompozycja sezonowa (Census 1). Po wyborze zmiennej, w zakladce Podstawowe dokonujemy
wyboru rodzaju wskaznikow sezonowosci: addytywne lub multiplikatywne.
Ustalamy Opdznienie sezonowe na 12. Wywolujemy wskazniki sezonowosci
typu addytywnego a nastepnie multiplikatywnego. Skupiamy si¢ na wartosciach | ogpiesienia to 0)
wskaznikow sezonowosci (kolumna 4) — wybrane wyniki przedstawiono obok.
Wartosci wskaznikéw addytywnych pokazuja réznice w stosunku do
§redniej rocznej liczby wypadkow w poszczegolnych miesiacach (ich
warto$ci sumuja sie do 0), wskazniki multiplikatywne mierza odchylenia

wzgledne (ich warto$ci odchylajg si¢ od 100).

UWAGA! Wskazniki wyliczane sa na podstawie danych z CALEGO okresu
objetego analiza, i opisuja usredniony efekt sezonowosci. Interpretujac je nie
odwolujemy si¢ konkretnego roku, tylko opisujemy CALY rozwazany okres.
W przypadku analizy sezonowoS$ci miesi¢cznej, niezaleznie od okresu
objetego analiza, interpretujemy tylko 12 wskaznikéw sezonowosci (w
programie STATISTICA wskazniki sezonowosci sa wy$wietlane razem z
danymi wejSciowymi dla wszystkich analizowanych lat, ale jak latwo mozna sprawdzi¢ sa to te

powtarzajace sie cyklicznie!).
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Prognozowanie i symulacje (lab. 6)

Analiza sezonowosci

Wykorzystujac wyzej otrzymane wyniki prosze odpowiedzie¢ na nastepujace pytania:
e w ktorym miesigcu jest zwykle najwiecej wypadkow i 0 ile procent wigcej niz wynosi poziom $rednioroczny

e w ktorym miesigcu jest zwykle najwigcej wypadkow i 0 ile wigcej niz wynosi poziom $rednioroczny

e w ktorym miesigcu jest najmniej wypadkow 0 ile mniej niz wynosi poziom $rednioroczny

e 0 ile procent (ile razy) wiecej wypadkow zdarza si¢ zwykle w pazdzierniku w stosunku do lutego
?

o 0 ile wiecej wypadkow zdarza sie zwykle w pazdzierniku niz w lutym

UWAGA DODATKOWA: Jezeli chcielibySmy opisa¢ sezonowos$¢ w danym roku (w kazdym moze byé nieco
inna) nalezaloby si¢ postuzy¢ warto$ciami z kolumny nr 3 arkusza wynikowego.

Przyklad 2 (Krajowe przewozy lotnicze w 2005-2019 (M))

Praktycznym celem analiz bedzie ,,znalezienie” krajow charakteryzujacych si¢ odmiennym profilem sezonowosci
przewozow lotniczych. W takiej sytuacji przewoznik lotniczy obstugujacy linie w obu krajach mogltby optymalizowac
wykorzystanie maszyn, korzystajac z faktu, iz szczyt przewozowy w jednym kraju bedzie przypadat na niz przewozow
w innym kraju. Analiza bedzie dotyczy¢ dwoch krajow: Szwecji i Greciji.

e prosz¢ wyznaczy¢ wskazniki sezonowosci (zarowno addytywne jak i multiplikatywne) dla obu krajow

i umiesci¢ w ponizszej tabeli:

Wskazniki sezonowosci

Miesiac

Multiplikatywne

Addytywne

Szwecja

Grecja

Szwecja

Grecja

styczen

luty

marzec

kwiecien

maj

czerwiec

lipiec

sierpien

wrzesien

pazdziernik

listopad

grudzien

e jaka jest amplituda wahan sezonowych wyrazonych poprzez wskazniki addytywne w Szwecji

ajakaw Grecji .................. (W tys. pasazerow)?

Kolejnym etapem analizy bedzie
skonstruowanie  graficznej prezentacji
wskaznikow sezonowo$ci. Aby porownad
wskazniki addytywne sezonowosci prosze
utworzy¢ nowy arkusz i wklei¢ do niego
warto$ci wskaznikow dla Szwecji i Grecji.
Nastepnie przypadki w arkuszu nazywamy
kolejnymi miesigcami. Za pomoca polecen
Wykresy / Wykresy 2W / Wykresy stupkowo-
kolumnowe w wersji Wielokrotnej prosze
sporzadzi¢ wykres sezonowosci addytywne;.
Formatujemy wykres (wzorzec obok) — w
szczegbdlnosci ustawiajac potozenie stupkoéw
na Poziom odchylenia wzgledem wartosci O.

W analogiczny sposob proszg przedstawi¢ na
jednym wykresie multiplikatywne
wskazniki sezonowosci przewozow
lotniczych w Grecji i Szweciji.
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