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Wyktad 2:

Grupowanie danych

(szeregi statystyczne)
+ porady dotyczace analizy
danych w programie
STATISTICA




Dobor metody prezentacji danych
Wybor sposobu prezentacji danych zalezy od:

« charakteru danych statystycznych (inne metody
wybierzemy dla danych przekrojowych, inne dla czasowych,
Inne dla danych ankietowych);

 liczby analizowanych przypadkow - innych
metod prezentacji danych wymaga zbiéor danych
przekrojowych o powiatach w Polsce (kilkaset przypadkéw)
a innych o panstwach UE (27 przypadkow);

« charakteru cechy statystycznej - inne narzedzia
mozna zastosowaé¢ do pogrupowania danych o charakterze
liczbowych, a inne do danych o charakterze nominalnym
(»,tekstowym”).



Rodzaje szeregow statystycznych
(dane ankietowe, cecha nominalna)

SZEREG SZCZEGOEOWY B SZEREG SZCZEGOLOWY
(NIEUPORZADKOWANY) (UPORZADKOWANY)

kobieta kobieta
kobieta kobieta
kobieta kobieta
mezczyzna kobieta
kobieta kobieta Pleé (x;) n. %.
meZczyzna kobieta ! ! '
kobieta kobieta 5 | opieta 10 | 67%
kobieta kobieta
mﬁggzi,;’fga ::gg:gt: mezczyzna | 5 33%
kobieta meiczyina
meziczyzna meicgyna
kobieta meiczyzna
meziczyzna mezcgyzna
kobieta mezczyzna

n = 15 (wielko$¢ proby)
X; — wartosci cechy, n;, — licznos¢, %; — udzial procentowy




Rodzaje szeregow statystycznych

(dane ankietowe, cecha mierzalna)

SZEREGI
SZCZEGOLOWE

WIEK
18
23
25
31
24
18
34
44
51
27
38
19
45
61

WIEK
18
18
18
18
18

19
19
19
19
20
20
20

SZEREG ROZDZIELCZY
(PUNKTOWY)

Wiek (x,)

%,

18

15

5,0%

19

10

3,3%

64

1,7%

65

1,0%

Wiek (x;) | n %;
18-24 100 | 33,3%
25-34 60 | 20,0%
35-44 50 | 16,7%
45-54 50 | 16,7%
55-65 40 | 13,3%

n =300 (wielkoS¢ proby)
X; — wartosci cechy, n;, — licznos¢, %; — udzial procentowy




Rodzaje szeregow statystycznych
(dane przekrojowe, cecha mierzalna)

SZEREG SZCZEGOEOWY
(NIEUPORZADKOWANY)

Panstwo | Stopa bezrobocia 2007
Austria 4.4
Belgia 7,5
Bulgaria 6,9
Cypr 4
Czechy 5,3
Dania 3,8
Estonia 4,7
Finlandia 6,9
Francja 8,4

Panstwo | Stopa bezrobocia 2007
Dania 3,8
Cypr 4
Austria 4.4
Estonia 4,7
Czechy 5,3
Bulgaria 6,9
Finlandia 6,9
Belgia 7,5
Francja 8,4

n =27 (wielkos¢ proby)
X; — wartosci cechy




Rodzaje szeregow statystycznych
(dane czasowe, cecha mierzalna)

Rok | “Yskazmik rodnosci Prezentacja danych czasowych
1998 1023 nie wymaga zwykle zadnych
1999 9,88 przeksztalcen wyjsciowego
2000 9.79 ciagu danych (o ile oczywiscie
2001 9.53 —> jest on uporzadkowany

2002 916 chronologicznie).

2003 9.36 W Zzadnym razie nie sortujemy
2004 9,55 danych czasowych wedlug
2005 9,72 wartosci poszczegolnych cech!
2006 9,85

n =9 (wielkos¢ proby)
X; — wartosci cechy



Grupowanie danych
- tabele licznosci

Narzedzia analiz statystycznych w programie STATISTICA sa
dostepne za pomoca dwoch polecen STATYSTYKA | WYKRESY.
Aby dokona¢ grupowania danych nalezy postuzy¢ sie analizg
TABELE LICZNOSCI.

ﬁTahele licznoici: Op 7 | - |X|

8 || Statyztuki podstawowe | tabels
E Begrezja wieloraka @9 Wiokres 3w’ dla dwach zmiennych
L ANDA

24l Statustyli nieparametiyczne

B Zrienne: | brak | Podsumowarie |

Podstawowe I'W'iecei] Dpcie] Dpisuwe] Nurmalnus’é] Anluj |

Podsumowanie; tabele licznogci | E Dpcie - |

Statystyka Data Mining  Wykresy  Marzedzia [ @ Histogramy | Grupani.. |
i Statyztyki opizowe |
|

SELECT
cAsts = | &’ W |
-

|zuwanie BD

" Przypadkami
o Parami




Rodzaje grupowania

W oknie TABELE LICZNOSCI istnieje mozliwo$é ustawienia
réoznych sposobow grupowania — w zakladce WIECEJ. Ponizej
opisano najwazniejsze Sposoby grupowania (kategoryzacji)
wartosci zmiennych.

ﬁTahele licznosci: [ ?|_|x
B zniame: | bk [ Esdrmonae |

Py e e . . . Podstawowe  ‘wiece] | Opcie | Opisowe | Mormalno$é Anuluj
Wyszczegolnienie wszystkich wartosci: l l ] l |
dla cech nominalnych I mierzalnych Podsumowanie: tabele licznoci | Histagrarmy | [ Opcie = |
(0 IlieliCZIlyCh wartoéciach) \Metuda kategoryzaci dla tabel | wpkresdw e |

o Wirzystkie mozne wartosci W z etykietami tekst,

Szereg przedzialowy o zadanej z gory [ gl N R T E|
(IUb przybllzonej) liczbie przedzmlow —> " Przyblizona liczba okraghych przedz: (10

Szereg przedzialowy okreslony e © Kook BENg Rozpictosé przedziatu
w pelni przez uzytkownika 0. Huyw < ; :
XKategDrie catkowite [z etykietami te Poczatek PIErwszego przedzmlu

Grupowanie wybranych wartosci [ el R
W pOdane‘] kOleJllOSCl ><Kategu:urie uzptkownika T

I zuwanie BD
" Przppadkami
* Parami




Przykiady grupowania

Przyklad dotyczy pliku Opinie o integracji z UE (2004). Celem
analizy jest przedstawienie odpowiedzi na pytania detyczace
skutku integracji dla Polski (zmienna 7) 1 sposoby glosowania
respondentéow W referendum akcesyjnym (zmienna 6).

Poniewaz obie zmienne maja ten sam charakter (nominalny) grupowanie
mozemy przeprowadzi¢ jednoczeSnie, wybierajac za pomoca przycisku
ZMIENNE obie cechy I ustalajac odpowiednio sposéb grupowania.

Po nacisnieciu przycisku PODSUMOWANIE otrzymujemy dwie tabele —
oddzielne wyniki grupowania dla obu cech. Wszystkie wyniki kolejnych
analiz bede dodawane do otworzonego wiasnie skoroszytu wynikéw.




Opis wynikow grupowania

Tabele z wynikami grupowania zawieraja nastepujace informacje:
 warianty badanej cechy;

* liczbe przypadkéw dla kazdego wariantu,

« skumulowanag liczbe przypadkéw (opis na rysunku)

* procentowy udzial danego wariantu cechy;

» skumulowane procenty.

UWAGA!!! Wartosci skumulowane maja sens tylko wtedy, gdy grupowane
warianty sa w logiczny sposéb uporzadkowane (a wiec dla cech
porzadkowych lub liczbowych).

W ,.roboczej” tabeli wynikow nalezy pozostawié¢ tylko te wartosci, ktore
sie da zinterpretowac. Nalezy takze dokona¢ formatowania wartosci.

Tabels licznosci: Czy integracja bedzie dla Pal: Tabela licznosc: C

LicAa | Skumulow. AProcent | Skurmulow. Liczha | Procent
klasa Liczha Frocent Klasa
trudno powiedzied 49 16,33333 16,3343 trudno powiedzied 43 16,3
niekorzystna 29 g | 9 BBEET B 0000 niekorzystna 29 897
raczej niekarzystna 42 120 114 ,00000 4NA000 | ) raczej niekorzystna 42 14,0
nie bedzie migd wikywu 11 1313 BBEEY \Sl<lar nie bedzie mied wplywu 1 37
racze] korzystna 114 / )ﬁ 3a3,00000 /ﬁ E raczej korzystna 114 330
karzystna a5 18 ,33333 100 korzystna a5 183
Braki o/ 300\ 0,00000 7 100 EIEIEID Braki 0 a0




Wystepowanie brakow danych

Przy domyslnych
wyszczegolniona  jest

takze

ustawieniach
Informacja o

opcji

tabelach
W

grupowania, w
brakach danych.

rozpatrywanym przykladzie sa one zapewne réwnowazne stwierdzeniu
faktu, iz kto$ nie wzial udzialu w referendum akcesyjnym.

klasa

Liczba | Procent

Tabela licznosci: =

Brak udzialu w referendum

—>

tak
hie
Braki

145 483
B4 23

21 30,3

W pewnych sytuacjach chcemy pozna¢é strukture danych po wykluczeniu
z rozwazan brakow odpowiedzi. W omawianym przykladzie ma to sens,
gdyz W ten sposob dowiadujemy sie informacji o wynikach referendum w
badanej zbiorowosci. W oknie TABELE LICZNOSCI w zakladce OPCJE

wylaczamy

[ Policz i podaj brakujace dane [BD)

Otrzymujemy informacje o strukturze procentowej tylko w grupie oséb,
ktore wziely udzial w glosowaniu.

llasa

Liczba | FProcent

Tabela licznosci: &

tak
hig

145
4

59 4
30 B




Grupowanie danych liczbowych

Kontynuujac analize danych ankietowych z pliku Opinie o
Integracji z UE (2004) zbadamy strukture wieku respondentow.
Tego typu zestawienia umieszcza sie W czesci Charakterystyka
badanej zbiorowosci — kwestia ta jest o tyle wazna, ze poglady na
pewne zjawiska spoleczne I polityczne sa zwykle odmienne dla
réznych grup wiekowych.

Nalezy wiec stwierdzi¢, czy badana grupa jest reprezentatywna
probka z  populacji  dorostych  mieszkancéow  woj.
podkarpackiego, czy tez moze odzwierciedla przede wszystkim
poglady osob mlodszych.



Prezentacja rozkladu wieku respondentow

Tabela licznosci: Wiel - - I4 .

TS R =S Po wybraniu analizy TABELE LICZNOSCI |
‘:;;';Sal - RiEz — | sporzadzeniu (bez zmiany ustawien) szeregu
;g 1; 22 rozdzielczego, okazuje sie, ze wyniki nie sa zbyt czytelne...
11 10 32
2 13 45
23 22 B7 o i ; ) : »
24 20 57| | Widaé¢ to zaréwno podczas préby analizy informacji
5 21 108 . . ;e - . .
o5 10 1s| | Zawartych w tabeli licznosci jak 1 na przykladzie
Er ) 127 : = = .
o= - 1 graficznej prezentacji w postaci HISTOGRAMU.
e 11 150 24
S0 10 160
31 5 165 27
32 10 175 20 |
33 12 187 .
34 2 189 i
Gia 10 199 16 |
36 5 204 o el
35 7 211 3
G 5 216 % 12
40 13 229 2 ol
41 3 232
47 g 240 81
43 4 244 6l
44 2 24hR
45 5 251 4
A0 3 254 2t
45 2 256

owcﬂq‘wmc‘"v T 99 2383 B3 88833 8 3K
Wiek (w latach)




Prezentacja rozkladu wieku respondentow

Przy tak duzej zlozonoSci danych, nalezy je przedstawi¢ w postaci
szeregu przedzialowego, na przyklad w nastepujacej postaci...

Wiek (x) | n. %, W tym celu wykorzystana zostanie opcja KROK
umozliwiajaca sporzadzenie szeregu o0 jednakowej
rozpietosci przedzialow.

25-34 102 | 34,0% | | Zostang one nastepnie ,,recznie” skorygowane tak,
by odpowiadaly wzorcowi tabeli.

18-24 87 | 29,0%

35-44 47 19,0%
45-54 27 | 2,0% “ ok [0
rozpoczni od: |15 @ lub [ od minimum
55-64 14 4,7% \L
65-75 13 4,3% Tabela licznosci Wiek (Opinie o integrac)i z U
Liczba | Skumulow. | Procent | Skurmulow.
o []s] Liczba Frocent

16 00000 <=x<24 00000 a7 a7 290 290
26 00000<=:x<=35 00000 102 189 340 B30
35 00000 <=:x=45 00000 a7 246 190 g2 0
45 00000 <=zx=55 00000 r 273 a0 910
&5 00000 <=x<55 00000 14 287 47 95 7
RS 00000 <=x<75 00000 12 299 40 Qa7
75 00000 <=x=85 00000 1 300 03 1000
Braki I 300 o0 10,0




1)

2)

3)

4)

Uwagi i uzupetnienia dotyczace
pracy z arkuszem danych
programu STATISTICA (zmienne)

Podczas nadawania nazw zmiennym w arkuszu programu
STATISTICA mozna przejs¢ do nastepnej (lub poprzedniej)
Zmiennej bez zamykania okna informacji o zmiennej.

Za pomoca przycisku Wszystkie specyfikacje mozna wywolaé
liste wszystkich zmiennych, gdzie réwniez mozna edytowac ich
nazwy, takze za pomoca polecen kopiuj 1 wklej.

Aby dopasowa¢ rozmiar arkusza do dlugesci zmiennych nalezy
postuzy¢ sie poleceniem Format / Zmienne / Autodopasowanie
(zaznaczywszy uprzednio calosé lub czes¢ arkusza).

W programie STATISTICA mozna takze wprowadzic¢
dodatkowe nazwy zmiennych (tzw. dlugie), ktore moga by¢
wySwietlane w arkuszu ,,na zyczenie” uzytkownika (Widok /
Nagtowki zmiennych / Pokaz diugie nazwy).



1)

2)

3)

4)

)

Uwagi i uzupetnienia dotyczace
pracy z arkuszem danych
programu STATISTICA (etykiety tekstowe
| wpisywanie danych)
Whpisujac etykiety tekstowe warto dopasowaé¢ Kkolumny
pomocniczego arkusza do ich dlugosci.
Aby numerowanie etykiet zaczynalo sie od wartosci 1 (a nie
101), nalezy zmieni¢ domyS$lne ustawienia programu (Narzedzia
| Opcje — zaktadka Arkusze).
Kazda nowa wartos¢ tekstowa, ktéra pojawi sie w arkuszu
podczas wpisywania danych zostanie zakodowana, jako kolejna
etykieta tekstowa.
Podczas wpisywania danych do wlasciwie przygotowanego
arkusza korzystamy tylko z klawiszy odpowiadajacych cyfrom
oraz klawisza TAB lub strzalki w prawo.
Aby zastapi¢ wartos¢ w komorce arkusza (to dotyczy takze
programu EXCEL!!!) nie trzeba jejJ edytowaé, ale wystarczy
zaznaczy¢ (czyli nie trzeba klikaé dwa razy | kasowaé!!!).




Uwagi i uzupetnienia dotyczace
pracy z arkuszem danych
programu STATISTICA (skroty klawiaturowe)

CTRL + A- zaznaczenie calego arkusza

CTRL + C — kopiowanie zaznaczonego obszaru

CTRL + X —wycinanie zaznaczonego obszaru

CTRL + V — wklejanie zawartosci schowka w pozycji kursora

CTRL + F — wyszukiwanie warto$ci w arkuszu (lub nazwach
zmiennych 1| przypadkow)

CTRL + H — wyszukiwanie | zamienianie wartosci w arkuszu (lub
nazwach zmiennych i przypadkow)

CTRL + R - wznowienie ostatnio wykonywanej analizy
statystycznej



1)

2)

3)

4)
9)

Uwagi i uzupetnienia dotyczace
pracy z arkuszem danych
programu STATISTICA (narzedzia analiz)

W programie STATISTICA mozna wyrozni¢ nastepujace
podstawowe elementy: ARKUSZ DANYCH, SKOROSZYT Z
WYNIKAMI, OKNA ANALIZ.

Nie ma potrzeby (ani sensu) zamykanie SKOROSZYTU Z
WYNIKAMI po kazdej analizie - wystarczy o
zminimalizowac.

Okna ANALIZY po wywolaniu wynikow automatycznie sie
minimalizuje — analize mozna w kazdej chwili wznowi¢ (CTRL
+ R).

Jednoczesnie mozna korzysta¢ z wielu ANALIZ.

Wyniki w postaci tabel 1 wykresow musza byé odpowiednio
sformatowane — jezeli nie dzieje sie to automatycznie, nalezy
takie czynnosci wykona¢ samodzielnie.



Przekodowanie danych E

Opcja przekodowania pozwala na zmiane wartosci zmiennych
nie w oparciu o formuly matematyczne, lecz na podstawie
pewnych kryteriow logicznych.

Okno przekodowanie zmiennych mozna wywolaé¢ za pomoca
przycisku | zmienre - | 1 polecenia PRZEKODUJ.

Przyklad stanowi kontynuacje poprzednich rozwazan
(dotyczacych formuly na BMI).

WHO dokonuje nastepujacej klasyfikacji stanu zdrowia os6b
dorostych wedlug wartosci BMI:

« BMI < 18,5 - niedowaga;

e 185<BMI <25-norma;

« 25 <BMI <30 - nadwaga;

 BMI = 30 - otylos¢.

Dokonamy takiej klasyfikacji os6b z pliku Ankieta studencka
2013-2016.




W arkuszu danych wstawiamy nowq zmienng i
nazywamy jg Klasyfikacja wg BMI

Zaznaczamy nowq ;mienng i wybieramy za poleceniem przycisku
ZMIENNE opcje PRZEKODUJ i wprowadzamy ponizsze warunki.
UWAGA!!! Zamiast BMI moZna tez pisac v7, ale uiycie BMI jest
bardziej uniwersalne (dlaczego?)
Przekodu] wartosci zmienne] 8 Klasyfikacja BMI ; -_— li‘ﬂ—hr
7
Kategoria 1 Nowa wartosé 1 N 8
|WI:-:: jesi v| ©watosé: 1 :vﬁfvgﬁgl*mﬂﬂl Klasyfikacja BMI
BMI<18.5 kod BD [ i |
Kategoria 2 Nowa wartosé 2 |—1'WEZ:;§C' nszystko | : Eg’i :g:::
Wiaezjedi 2] @watose: 2 : 24,2 norma
= an ¢ o 8 Zapisz jako... 1954

BMI>=18,5 and BMI<25 kod BD : 18.2 ni:;;ﬂ:ga
Kategora 3 Nowa wartosé 3 N gg’g :g:m:
Wiacz jesl: »| @ wartosc: 3 : 23:5 norma
BMI>=25 and BMI<30 kod BD Jln_ne_ ot sy s | g;g norma

aall_ar: jest speiniony Zaden warunek \ norma
Kategoria 4 Nowa wartodé 4 PET(PD'E' .BD : 21,9 norma
Wiacz jesli: v| @warosc: 4 & ;'arloéc':: : ;g,g :g:m:
BMI>=30 kod BD rigzmienione ( 27.3 nadwaga

i I\ 18.4 hiedowaaa |

Nadajemy wartosciom 1-4 odpowiednie etykiety tekstowe:
1 — niedowaga, 2 — norma, 3 — nadwaga, 4 — otylos¢




